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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura Estadistica para finanzas y seguros | se imparte en el primer cuatrimestre del 3° curso del
Grado en Finanzas Banca y Seguros (FBS). En ella se asientan desde un punto de vista riguroso
diferentes modelos probabilisticos con un uso directo en la modelizaciéon de los fendmenos aleatorios
tan fuertemente relacionados con los seguros como con las finanzas.

En dichos campos, el concepto y estudio de los riesgos financieros, entendido como la posibilidad de
pérdidas econdmicas, estan directamente relacionados con modelos estadisticos, no solamente los
modelos discretos y continuos, sino con modelos mas complejos muy utilizados en estas areas como
son los modelos de distribucion compuesta.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura estad relacionada directamente con las asignaturas de Estadistica | y Estadistica Il
cursadas en el 1°y 2° curso del Grado en FBS, respectivamente, tanto por el aprendizaje de las reglas
de la teoria de la probabilidad y los principales modelos probabilisticos (discretos y continuos), como por
el analisis de datos para estudiar la adecuacion de dichos modelos con técnicas de la inferencia.

Sin embargo, para lograr los resultados que se establecen en esta guia, en esta asignatura el alumno
debe aprender a programar y escribir sus propios algoritmos para poder obtener la solucién a diversos
problemas relacionados con los modelos desarrollados. Para ello se utilizara el programa MATLAB.

1.3 Prerrequisitos

Ninguno, si bien resulta conveniente haber alcanzado los objetivos y competencias de las asignaturas
Matematicas |, Matematicas |l y Estadistica | y Estadistica Il

2. Competencias

2.1 Generales

G3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos e informacion relevante desde el punto de vista econémico-
financiero, con el fin de poder emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas de indole social, cientifica o
ética.

G4. Poder transmitir, oralmente y por escrito, la pertinente informacion, identificacion de problemas o solucién para
los mismos en relacién con asuntos financieros, bancarios y aseguradores, a publicos especializados y no
especializados, haciéndolo de forma, ordenada, concisa, clara, sin ambigliedades y siguiendo una secuencia
l6gica.

G5. Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias que permitan emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

2.2 Especificas

E5. Entender los mecanismos, la valoracion y los resultados de las diferentes alternativas en la
asignacion de recursos en los mercados financieros, empresas no financieras, entidades
bancarias e instituciones aseguradoras o de prevision social, aplicando los principios de la
economia, las finanzas, la estadistica, la teoria del riesgo y el andlisis de inversiones, asi como
haciendo uso de unos criterios éticos y de responsabilidad social.

E8. Adquirir la formacién basica para formular hipétesis, recoger e interpretar informaciones, asesorar a
quien corresponda y resolver problemas de caracter financiero, siguiendo el método cientifico y
mediante la aplicacién de los enfoques analiticos, instrumentos matematicos y métodos
estadisticos apropiados
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E10. Aplicar los conocimientos teoricos, para saber realizar operaciones y manejar instrumentos en el
campo de las finanzas, la banca y los seguros, utilizando en su caso métodos cuantitativos
especificos, matematicos o estadisticos.

E14. Aplicar con rigor diferentes técnicas, cuantitativas o cualitativas, en la resolucién de problemas del
campo de las finanzas, banca y seguros

2.3 Transversales

T1. Capacidad para comunicarse de forma fluida, tanto oral como escrita, en castellano.

T3. Alcanzar las habilidades propias del manejo basico de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion(TICs).

T5. Aprender a gestionar de forma eficiente el tiempo, tanto en el trabajo individual como en equipo, asi
como planificar y organizar los recursos disponibles, estableciendo prioridades y demostrando
capacidad para tomar decisiones y afrontar dificultades cuando éstas aparezcan.

T7. Demostrar capacidad intelectual para el pensamiento analitico y la interpretacion econémico-
financiera de documentos, bases de datos e informaciones de los mercados e instituciones, asi
como desarrollar un espiritu critico.

3. Objetivos

e« Comprender la naturaleza aleatoria de las situaciones a las que se enfrentan las compaiias de
seguros y percibir la importancia de la Estadistica como instrumento util para modelizar dichas
situaciones.

o Entender las diferencias entre variables aleatorias discretas, continuas y mixtas

e Comprender el concepto de distribucion de probabilidad condicionada y su importancia en el analisis
de fenédmenos actuariales

e Asignar modelos estadisticos a ciertas variables que manejan las companias de seguros, como el
numero de siniestros o la cuantia de los mismos

e Entender claramente el concepto de distribuciones de probabilidad compuesta.
e Conocer los principales modelos de siniestralidad agregada individual y colectiva

e Percibir la dificultad que conlleva la obtencién de la distribucién exacta de la siniestralidad colectiva y
comprender la naturaleza de las distintas aproximaciones a dicha distribucion

o Entender claramente la ley de los grandes numeros y el teorema central del limite para obtener
resultados significativos basandose en la simulacion estadistica.

e Manejar el lenguaje matematico de programacion MATLAB para la implementacion informatica de los
distintos modelos actuariales estudiados en la asignatura

e Realizar simulaciones de variables aleatorias unidimensionales y de modelos actuariales de
siniestralidad agregada.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

a. Contextualizacién y justificacién

Véase 1.1.

b. Objetivos de aprendizaje

Véase 3.
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c. Contenidos

TEMA 1. Probabilidad y variables aleatorias

1.1. Espacios probabilisticos

1.2. Variables aleatorias unidimensionales
1.3. Variables transformadas. Cambio de variable

TEMA 2. Variables aleatorias multidimensionales

2.1.Variables aleatorias bidimensionales

2.2. Distribuciones condicionadas

2.3.Sumas de variables aleatorias: convoluciones
2.4.Sucesiones de variables aleatorias. Convergencia y teoremas limite

TEMA 3. Modelos continuos

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Distribucion uniforme

Distribucion normal

Distribucion logaritmico-normal
Distribucion exponencial
Distribucion gamma.

Distribucion beta

Distribucion Pareto

Mixtura de distribuciones continuas

TEMA 4. Modelos discretos

41.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

TEMA 5. Modelos de siniestralidad agregada

Distribucion de Bernouilli
Distribucion de Binomial
Distribucion de Poisson
Distribucion Binomial negativa
La clase de distribuciones (a,b,0)
Mixtura de distribuciones

5.1.

5.2. Modelo de riesgo colectivo: resultados generales
5.3. Distribucion exacta de la siniestralidad: algunos modelos especificos
5.4. Aproximaciones a la distribucion de la siniestralidad

Modelo de riesgo individual

5.5. Combinacion de carteras

d. Métodos docentes

Si el tamafio del grupo permite mantener dentro del aula asignada los protocolos de seguridad

establecidos, la metodologia utilizada se basara en: clases magistrales y clases practicas:

e En las clases magistrales se expondra el contenido de los distintos temas del programa a través de
presentaciones en pantalla que estaran disponibles para el alumno con antelacion. Se explicaran los

conceptos tedricos y se mostraran ejemplos para facilitar su comprension.

e En las clases practicas en aula y laboratorio, se realizaran ejercicios y problemas sobre el contenido

tedrico. En el laboratorio de informatica se realizaran problemas de simulaciéon con IMATLAB.

Ademas, se propondran tareas voluntarias para entregar que permitiran al estudiante saber como esta
aprendiendo, cuales son sus errores y cual es el nivel exigido por el/la profesor/a; y al profesor/a le

serviran para detectar deficiencias en la comprension de los conceptos explicados.

e. Plan de trabajo

En lineas generales, el plan de trabajo se desarrollara de la siguiente manera:

m Universidad de Valladolid
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Se iniciara con unas clases magistrales de teoria que expliquen los fundamentos tedricos, en las que
se daran las pautas que tienen que seguir los alumnos para su posterior estudio y se les motivara para
que expongan sus comentarios y sus dudas.

Se continuara con unas clases practicas en las que se utilizaran los métodos de aprendizaje basado
en problemas y el analisis de casos. Se resolveran ejercicios para que los alumnos asimilen y afiancen
los conocimientos adquiridos y aprendan a distinguir las técnicas estadisticas que deben aplicarse. Al
mismo tiempo, se pretende que los alumnos se familiaricen con la exposiciéon de los resultados de sus
ejercicios y sean capaces de resolver sus propios problemas, asi como formular discusiones sobre su
resolucion en el aula.

Adicionalmente, se impartiran clases practicas de laboratorio en el aula de informatica para que los
alumnos aprendan el manejo del programa MATLAB con en el que aplicar las técnicas aprendidas.

Singularizacion para el curso 2022-2023:

La modalidad de docencia, presencial o bimodal, dependera de la situacion sanitaria vigente.
Adicionalmente, las tutorias se desarrollaran de forma individual y también en grupo, y podran ser
presenciales o por videoconferencia (online) segun lo permita la situacion.

f. Evaluacion

Véase epigrafe 7.

g Material docente

_g.1 Bibliografia basica

Klugman, S.A., Panjer, H.H. Willmot, G.E.(1998): Loss Models, from data to decisions. Ed. Wiley.

Sarabia Alegria, J.M., Gémez Déniz, E., Vazquez Polo, F.J. (2007): Estadistica Actuarial. Teoria 'y
Aplicaciones. Ed. Pearson Prentice Hall.

https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/searchlists/4951926950005774

~g.2 Bibliografia complementaria

Bowers, N. L., Gerber, H. U., Hickman, J. C. y otros (1990): Actuarial Mathematics. Society of Actuaries.
Itasca, lllinois

Hossack, I. B., Pollard, J.H. Y Zehnwirth, B. (1983): Introductory statistics with applications in general
insurance. Ed. Cambridge University Press.(Traducido al espariol, 2001, en Ed Mapfre Estudios)

Latorre Llorens, L. (1992): Teoria del Riesgo y sus Aplicaciones a la Empresa Aseguradora. Madrid:
Mapfre S.A.

Tse, Y.K. (2009) Nonlife actuarial models. Theory, methiods and evaluation. Cambridge University Press

https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/searchlists/4951926950005774

h. Recursos necesarios

Aula con ordenador con programas de Microsoft Office, proyector/pizarra, conexiéon a internet para
clases tedricas y practicas y cualquier otro periférico que permita, si fuese necesario, la retransmision
sincrona por videoconferencia, software de presentacion y estadistico, pizarra digital, campus virtual
para material de temas, tutorias y autoevaluacion.

Universidad de Valladolid
A5de7


https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/searchlists/4951926950005774
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/searchlists/4951926950005774

Proyecto/Guia Docente 2023-2024 de la asignatura

Universidad deValladolid

i. Temporalizacién

Primer cuatrimestre del curso

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Véase 4.d)

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas y seminarios 26 Estudio y trabajo auténomo individual o grupal 50
Clases practicas en aula 16 Elaboracién de trabajos tedricos 40
Practicas en aulas
. e 14
informaticas
Evaluacion 4

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

Convocatoria ordinaria

En la evaluacion se tendran en cuenta distintas pruebas:

1. Parte1: Examen escrito de resolucion de cuestiones y problemas, que valdra un 80 % de la nota.
Para aprobar la asignatura se requerira un minimo de 2,5 sobre 10 en esta parte.

2. Parte2: Pruebas escritas de evaluacion de MATLAB realizadas a lo largo del curso (evaluacién
continua) y el dia del examen, que valdran un 20% de la nota. Para aprobar la asignatura se
requerira un minimo de 2,5 sobre 10 en esta parte.

3. Se podra valorar hasta con 1 punto adicional la entrega de ejercicios a lo largo del curso, siempre
que se alcancen los minimos exigidos en ambas partes, pero la nota final nunca sera superior a 10.
Por tanto, quienes no llegan al minimo en una de las dos partes, suspenden la asignatura y su nota final
sera el minimo entre 4,5 y la nota que les corresponderia si se hiciera la media de las dos partes, es decir:
Nota final = min { 0,8*(Nota Parte1) + 0,20*(Nota Parte2) ; 4,5}
La notal final de quienes alcanzan el minimo en las dos partes, sera:

Nota final = min { 0,8%(Nota Parte1) + 0,20%(Nota Parte2) + (hasta 1 punto extra si se alcanzan los minimos en 1y 2) ; 10}

Se aprueba la asignatura si la Nota final es al menos un 5 y se cumplen los minimos en ambas partes.

Quien suspenda en convocatoria ordinaria, pero apruebe una de las dos partes (saque al menos un 5
sobre 10 en una parte), conservara la nota de la parte aprobada para la convocatoria extraordinaria y
podra examinarse en dicha convocatoria Unicamente de la parte que tenga suspensa, salvo que quisiera
subir nota de la parte que tenia aprobada, en cuyo caso, se examinara de toda la asignatura. También
se guardara para la convocatoria extraordinaria la nota de las entregas de ejercicios a lo largo del curso
y las notas de las pruebas de MATLAB realizadas a lo largo del curso.
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Convocatoria extraordinaria

Al igual que en la convocatoria ordinaria, en la evaluacion en convocatoria extraordinaria se tendran en
cuenta distintas pruebas:

1. Parte1: Examen escrito de resolucion de cuestiones y problemas, que valdra un 80 % de la nota.
Para aprobar la asignatura se requerira un minimo de 2,5 sobre 10 en esta parte.

2. Parte2: Pruebas escritas de evaluacion de MATLAB realizadas a lo largo del curso (evaluacién
continua) y el dia del examen, que valdran un 20% de la nota. El estudiante puede renunciar a sus
notas de evaluacién continua y examinarse de toda la parte de MATLAB el dia del examen. Para
aprobar la asignatura se requerira un minimo de 2,5 sobre 10 en esta parte.

3. Se podra valorar hasta con 1 punto adicional la entrega de ejercicios a lo largo del curso, siempre
que se alcancen los minimos exigidos en ambas partes, pero la nota final nunca sera superior a 10.

Por tanto, quienes no llegan al minimo en una de las dos partes, suspenden la asignatura y su nota final
sera el minimo entre 4,5 y la nota que les corresponderia si se hiciera la media de las dos partes, es decir:

Nota final = min { 0,8*(Nota Parte1) + 0,20*(Nota Parte2) ; 4,5}
La notal final de quienes alcanzan el minimo en las dos partes, sera:

Nota final = min { 0,8*(Nota Parte1) + 0,20*(Nota Parte2) + (hasta 1 punto extra si se alcanzan los minimos en 1y 2) ; 10}

Se aprueba la asignatura si la Nota final es al menos un 5 y se cumplen los minimos en ambas partes.

Quien hubiera suspendido en convocatoria ordinaria, pero hubiera aprobado una de las dos partes
(saque al menos un 5 sobre 10 en una parte), conservara la nota de la parte aprobada para la
convocatoria extraordinaria y podra examinarse en esta convocatoria Unicamente de la parte que tenga
suspensa, salvo que quisiera subir nota de la parte que tenia aprobada, en cuyo caso, se examinara de
toda la asignatura. También se guardara para la convocatoria extraordinaria la nota de las entregas de
ejercicios a lo largo del curso y las notas de las pruebas de MATLAB realizadas a lo largo del curso.

Las fechas de realizacion de los examenes finales de convocatoria ordinaria y extraordinaria seran las
que se establezcan en el calendario de examenes.

8. Consideraciones finales
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