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Se debe indicar de forma fiel como va a ser desarrollada la docencia. Esta guia debe ser elaborada teniendo
en cuenta a todos los profesores de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado disponible. Los
detalles de la asignatura seran informados por el Campus Virtual.

Se recuerda la importancia que tienen los comités de titulo en su labor de verificar la coherencia de las guias
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metodologias, criterios de evaluacion y planificacién, etc..) debera estar informada favorablemente por el
comité de titulo ANTES de ser colgada en la aplicacién web de la UVa. Se ha afiadido una fila en la primera
tabla para indicar la fecha en la que el comité revisé la guia.
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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Primera asignatura experimental de laboratorio obligatoria y basica de los estudiantes del Grado en Quimica, de las

seis que existen en la Titulacion. Aprendizaje basico del trabajo en un laboratorio quimico.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura es la primera que el alumno cursa enteramente en el laboratorio. Su relacion mas estrecha se

establece con Quimica I, Quimica II, Quimica Ill, Quimica IV, Operaciones basicas de laboratorio Il.

1.3 Prerrequisitos

Conocer los conceptos béasicos de Quimica que forman parte de la ESO y del Bachillerato.

Universidad de Valladolid
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2. Competencias

G1, G2, G3, G4, G6, G8, G9, EC1, EC3, EC4, EC5, EC6, EC7, EC8, EH1, EH2, EH3, EH4, EH5, EH6, EH7 y EH8

(Segun el punto 3.2 y 5.1 de la memoria de verificacion del plan de estudios de Graduado en Quimica)

2.1 Generales

G.1- Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.
G.2- Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.
G.3- Ser capaz de encontrar y manejar informacién, tanto de fuentes primarias como secundarias.

G.4- Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autbnoma mediante la planificacion y la organizacion de su trabajo

y de su tiempo.

G.5- Ser capaz de trabajar en equipo, apreciando el valor de las ideas de otras personas para enriquecer un

proyecto, sabiendo escuchar las opiniones de otros colaboradores.

G.6- Conseguir usar con destreza las tecnologias de la informacién, en lo que se refiere al software mas

habitual, recursos audiovisuales e Internet.

G.7- Alcanzar un manejo del idioma inglés suficiente para leer y comunicarse, en aspectos generales y también

especificos de su campo cientifico.

G.8- Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacion

posterior.
G.9- Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales

2.2 Especificas

UVa

Competencias especificas de conocimiento de la disciplina:

EC.1- Conocer y manejar los aspectos principales de terminologia quimica.

EC.3- Conocer los modelos y principios fundamentales de enlace entre los atomos, los principales tipos de

compuestos a que esto da lugar y las consecuencias en la estructura y propiedades de los mismos.

EC.4- Comprender los principios fisicoquimicos que rigen las reacciones quimicas y conocer los tipos

fundamentales de reacciones quimicas.
EC.5- Conocer los principales tipos de compuestos organicos e inorganicos

EC.6- Conocer los procesos generales de sintesis, aislamiento y purificacién de substancias quimicas.

EC.7- Conocer los métodos fundamentales de andlisis y caracterizacion estructural de compuestos quimicos.

EC.8- Reconocer aquellos aspectos dentro de la quimica que son interdisciplinares o que suponen una

frontera en el conocimiento.

Competencias especificas relacionadas con habilidades cognitivas:

EH.1- Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias esenciales en

relacion con la quimica.

EH.2- Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas cualitativos
cuantitativos.

EH.3- Ser capaz de reconocer y analizar un problema y plantear estrategias para su resolucion.

EH.4- Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacion quimica y datos quimicos.

EH.5- Ser capaz de comunicar informacion quimica y argumentar sobre ella.
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EH.6- Manejar las herramientas computacionales y de tecnologia de la informacion béasicas para el
procesamiento de datos e informacion quimica.

EH.7-Manipular con seguridad materiales quimicos atendiendo a sus propiedades fisicas y quimicas y evaluar
los riesgos que conlleva su uso.

EH.8- Ser capaz de llevar a cabo en el laboratorio un procedimiento previamente descrito tanto de caracter
sintético como analitico.

[§4'~ W Universidad de Valladolid
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3. Objetivos

Los alumnos deberan después de cursar la asignatura:

e Conocer los principios y precauciones que se deben tomar para trabajar con seguridad en un laboratorio
quimico.

e Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.

* Manipular correctamente reactivos quimicos, medir y trasvasar liquidos y pesar.

e Preparar de forma precisa disoluciones y usar correctamente las diferentes formas de expresar su
concentracion.

e Conocer las técnicas habituales de separacion y purificacion de compuestos inorganicos y organicos de
tipo solido o liquido (filtracion, cristalizacion, destilacion, extraccion) y ser capaz de llevarlas a cabo.

¢ Realizar algunas sencillas transformaciones quimicas de interés (reacciones de precipitacion, redox).

* Redactar adecuadamente un diario de laboratorio que recoja los procedimientos operativos seguidos, las
observaciones, los resultados y el andlisis y la interpretacion de los mismos.

e Conocer y manejar las herramientas informéticas més Utiles para su curriculo: programas de
representacion de la estructura de compuestos quimicos, utilidades para la elaboracién de memorias y
presentaciones orales, Internet como herramienta para la busqueda de informacion.

UVa Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o blogues teméaticos

Bloque 1: Principios de seguridad e higiene en un laboratorio quimico

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.2

a. Contextualizacion y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los principios y precauciones que se deben tomar para trabajar con seguridad en un laboratorio quimico.

Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio. k!

c. Contenidos

a) Infraestructura en un laboratorio quimico; b) indumentaria y precauciones personales; c) tipos de reactivos
guimicos y su etiquetado; manipulacion de reactivos y residuos; d) formas de operar ante emergencias.

d. Métodos docentes

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el
Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada en la Guia docente para adaptar su coleccién a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las titulaciones.

Si  tienes que actualizar tu bibliografia, el enlace es el siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML (acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te envia
a la pagina de autenticacion del directorio UVa, el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran, por
defecto, las listas de lectura correspondientes a las distintas asignaturas que impartes (“instructor" en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podrias afiadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puedes consultar las listas de lectura existentes mediante el buscador situado en el menu de arriba a la
izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura se encuentra un botén con el signo de omision “®®®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega un menu que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura). Este
enlace se puede indicar tanto en el apartado “g. Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia Docente
como en la seccion de Bibliografia correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual Uva.

Para resolver cualquier duda puedes consultar con la biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

g.1l Bibliografia basica

UVa Universidad de Valladolid
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e "Chemical activities". C.L. Borford and L.R.Summerlin. American Chemical Society. Washington (1988).
e "Curso Préctico de Quimica General" J.L.L6pez Varona. Sal Terrae (1971).
e "Practicas de Quimica Inorganica". Departamento de Quimica Inorganica . Universidad de V alladolid.
e "Quimica Organica Experimental”. H. D. Durts and G. W. Gokel. Reverté (1985).
e "Técnicas Experimentales de Quimica". A. Horta Zubiaga, UNED (1994).
e "Técnicas Experimentales en Sintesis Organica”, M. A. Martinez Grau, A. G. Csaky. Sintesis,

e 2001.5iCurso Experimental en Quimica Organica”. M.J. Rodriguez Yunta. F. Gémez Contreras. Sintesis,

e "Chemistry of the Elements". N. N. Greenwood, A. Earnshaw. 2a edicién, Butterworth- Heinemann, 1997
(1% edicién, Pergamon Press, 1984)
g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos teleméticos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Las actividades se llevaran a cabo en un laboratorio de quimica provisto de las infraestructuras (extraccion de
gases, mesas, potencia eléctrica, agua, etc) , asi como del equipamiento comun e individual del alumno (pequefio
aparataje, material de vidrio reactivos, etc.) tipicos para este tipo de trabajo.

Asimismo el alumno ha de venir provisto para su uso personal de: bata de laboratorio, gafas de seguridad,

espatula.....

i. Temporalizacidn

Afiada tantas paginas como bloques teméticos considere realizar.

Bloque 2: Conocimiento del material de laboratorio y manejo del mismo

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.2

a. Contextualizacion y justificacién

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los distintos tipos de material de laboratorio y sus nombres. Conocer el uso de cada tipo de material.

Conocer las principales normas de elaboracion de un cuaderno de laboratorio st

c. Contenidos

Examen del material de laboratorio personal e identificacién; examen del material de laboratorio comun; el cuaderno
de laboratorio.

UVa Universidad de Valladolid
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Bloque 3: Preparacion de disoluciones a partir de sélidos, liquidos y otras disoluciones. '

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.6

a. Contextualizacion y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

Manipular correctamente reactivos quimicos, medir y trasvasar liquidos y pesar. Preparar de forma precisa

disoluciones y usar correctamente las diferentes formas de expresar su concentracion. it

c. Contenidos

a) Preparacion de disoluciones de &cidos o bases mas diluidos que los comerciales que se encuentran en el
laboratorio. Preparacion de disoluciones de sales. ¢) Preparacion de disoluciones de compuestos organicos en
disolventes orgéanicos.
Practica 1. a) Preparacion y medida del pH de disoluciones 0,5 M de NaCl, NH4Cl, Na,COg y (NH4)CH3CO5. b)
Preparacion y medida del pH de disoluciones 0,1 M de HCI, HoSO,4, CH3CO,H, NaOH y NH3 (aq.). Dilucion (hasta

1072 M) y medida del pH.

Bloque 4: Cristalizacion. i’

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.0

a. Contextualizacion y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las técnicas habituales de separacion y purificacion de compuestos sélidos por cristalizacion y ser
capaz de llevarlas a cabo. Saber seleccionar el disolvente 0 mezcla de disolventes adecuado para efectuar la

recristalizacion de un compuesto organico a partir de pruebas de solubilidad. sk

c. Contenidos

a) Solubilidad de un compuesto quimico; formas de conseguir una disolucion sobresaturada. b) Precipitacion
de compuestos muy poco solubles. c) Cristalizacion por eliminacion de parte del disolvente. d) Cristalizacion
por cambio de temperatura: recristalizacion de sustancias organicas en agua y en disolventes organicos. €)
Cristalizacion por cambio de disolvente. ikt
Préactica 2. Puriﬁgacién de sulfato de cobre (1) pentahidratado y obtencién de sulfato de tetraamincobre (11)
monohidratado.ste!

Préactica 3. Preparacion de carbonato célcico e hidroxido de aluminio. st

Préactica 4. Recristalizacion de acetanilida y acido benzoico.

UVa Universidad de Valladolid
8 de 15



& 28
L B

Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2023-2024

Universidad deValladolid

Bloque 5: Puntos de fusiéon y puntos de fusién mixtos.

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.2

a. Contextualizacion y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los principios de la determinacién de puntos de fusion y su utilidad como criterio de pureza y en la

identificacion de compuestos. Ser capaz de realizar la determinacion practica de un punto de fusion.isk;

c. Contenidos

a) Determinacion de un punto de fusién, b) puntos de fusién mixtos: determinacién del punto de fusion de una
mezcla de compuestos /st
Préactica 5. Determinacion de los puntos de fusion de la acetanilida y acido benzoico obtenidos en la serie de

experiencias anteriores.is

Bloque 6: Destilacion.

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.4

a. Contextualizacion y justificacién

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las técnicas habituales de separacion y purificacion de compuestos por destilacion y ser capaz de

llevarlas a cabo.

c. Contenidos

a) Destilacién simple; b) Destilacion fraccionada; c) Destilacion a presion reducida. iste!

Practica 6. Destilacién de etanol impurificado con azul de metileno.

Practica 7. Destilacién a presién reducida de benzoato de metilo.

Bloque 7: Sublimacion.

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.2

a. Contextualizacion y justificacién

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los principios de la purificacion de compuestos por sublimacion y ser capaz de llevarlas a cabo.

UVa Universidad de Valladolid
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c. Contenidos

Practica 8. Sublimacién de yodo y/o alcanfor.

Bloque 8: Herramientas informaticas basicas en el trabajo quimico: representacion de
compuestos quimicos.

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.2

a. Contextualizacidn y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las herramientas disponibles para representar estructuras quimicas y ser capaz de usarlas.

c. Contenidos

Uso de un programa de dibujo quimico. Uso de un programa de representacion 3- D.ist

Bloque 9: Extraccion.

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.6

a. Contextualizacion y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer la técnica de extraccion como método de separacion y purificacion de sustancias integrantes de una
mezcla. b) Elegir los disolventes adecuados un proceso de extraccién. c) Separar mezclas de compuestos

organicos en funcion de la acidez, de la basicidad o de la neutralidad de éstos.

c. Contenidos

a) Extraccion liquido-liquido. Fundamento te6rico y procedimiento experimental (eleccion del disolvente; orden de

las fases; secado de disoluciones organicas). b) Extraccion acido-base k!
Préactica 9. Extracciéon del isobutanol contenido en una disolucion acuosa al 10% con éter dietilico, seguida de
destilacion.i

Préactica 10. Separacion mediante reacciones acido-base de una mezcla (b-naftol, clorobenceno y anilina), seguida

de purificacion de las sustancias obtenidas.

Bloque 10: Separacion cromatogréfica.

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1

UVa Universidad de Valladolid
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a. Contextualizacidn y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las técnicas habituales de separacién y purificacion de compuestos por cromatografia y sus

c. Contenidos

a) Cromatografia en capa fina, con identificacion de los compuestos separados mediante comparacién con

patrones. b) Cromatografia en columna

Préactica 11. Cromatografia en capa fina, con identificacion de los compuestos separados mediante comparacion
con patrones st

Préactica 12. Identificacién de un compuesto desconocido mediante puntos de fusion y cromatografia en capa fina. sk
Practica 13. Separacion de alcohol 4-clorobencilico y difenilamina por cromatografia en columna.ik$ sesiones (15
h)

Actividad: Separacion de una mezcla de compuestos problema e identificacion mediante la determinaciéon de sus
constantes fisicas y mediante cromatografia comparativa en capa fina. (2 sesiones, 6h)

Bloque 11: Herramientas informaticas basicas en el trabajo quimico: elaboracion de
presentaciones, informacién quimica y bibliogréfica en red.

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.6

a. Contextualizacion y justificacion

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las herramientas béasicas disponibles para elaborar una presentacién efectiva. Conocer el tipo de

informacion quimica de que se dispone digitalmente.

c. Contenidos

a) Normas fundamentales que deben tenerse en cuenta en la elaboracion del contenido y de la forma de una
presentacién con contenido quimico. b) Uso de un programa de elaboracion de presentaciones. c¢) Bibliografia
quimica: consulta de las herramientas que ofrece la biblioteca UVa y otras bibliotecas; portales de quimica

interesantes.

Contenidos esquematizados parte A impartida por Quimica Inorganica:
1. Principios de seguridad e higiene en un laboratorio quimicoisk,
2. Conocimiento del material de laboratorio y manejo del mismo

UVa Universidad de Valladolid
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3. Preparacion de disoluciones a partir de sdlidos, liquidos y otras disoluciones
4. Cristalizacionists
5. Puntos de fusién y puntos de fusién mixtosisk,
6. Destilacion
7. Sublimacioniss
8. Herramientas informaticas en el trabajo quimico: representacién de compuestos quimicos
Contenidos esquematizados parte B impartida por Quimica Organica:
1. Extraccion (liquido-liquido)iss
2. Extraccion &acido-base
a) Extraccién con cambio de pH, b) Separacion de una mezcla.
3. Separacion cromatografica.

a) Cromatografia en capa fina, b) Cromatografia en columna.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

UVa Universidad de Valladolid
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura
ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Laboratorios (L) 86 IEstudlo y trabajo individual de las clases de 30
aboratorio
Evaluacion 4 Estudio y preparacién de examenes 30
Total presencial 90 Total no presencial 60
BLOQUE CONTENIDOS HORAS (ECTS)
BLOQUE 1 Principios de seguridad e higiene en un laboratorio quimico 3h (0.2 ECTS)
BLOQUE 2 Conocimiento del material de laboratorio y manejo del mismo 3h (0.2 ECTS)
BLOQUE 3 (F;_reparqcmn de disoluciones a partir de sélidos, liquidos y otras 9h (0.6 ECTS)
isoluciones
BLOQUE 4 | Cristalizacion 15h (1.0 ECTS)
BLOQUE 5 Puntos de fusién y puntos de fusién mixtos 3h (0.2 ECTS)
BLOQUE 6 Destilacion 6h (0.4 ECTS)
BLOQUE 7 Sublimacién 3h (0.2 ECTS)
BLOQUE 8 Herramientas |r1fo_rmat|cas en el trabajo quimico: representacion de 3h (0.2 ECTS)
compuestos quimicos
BLOQUE 9 > 15h (1.0 ECTS)
Extraccion 6h (0.6 ECTS)
BLOQUE 10 | Separacién cromatografica 15h (1.0 ECTS)
BLOQUE 11 Herramlentas_ |nforrr_1at|cas bg}smas’er) el tra_bap quimico: elaboracién 9h (0.6 ECTS)
de presentaciones, informacion quimica y bibliografica en red.
90h (6.0 ECTS)

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Seguimiento continuo del trabajo del alumno
L, . en el laboratorio y en el taller de informatica.
Evaluacioén continua 40% . .-
Se valorara el cumplimiento de las
obligaciones (asistencia, puntualidad...), el

Universidad de Valladolid
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uso correcto del material, limpieza,

de las anotaciones y observaciones,

y las respuestas a las cuestiones.

trabajo experimental (resultados obtenidos,

cumplimiento de las normas de seguridad...),
cuaderno de laboratorio (claridad y exactitud

correccion en la interpretacion de resultados...)

Examen te6rico final 20%

Examen practico final 40%

Se evaluara por separado la parte A (1* mitad asignatura) y la parte B (22 mitad asignatura), siendo la nota

final el promedio de ambas (nota minima de 3 sobre 10 en cada una de ellas).

En la Convocatoria extraordinaria se realizardn un examen tedérico (30%) y un examen practico (70%) para

toda la asignatura.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

Como se recoge en la tabla previa
e Convocatoria extraordinaria®;
100% examen extraordinario.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de préacticas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacion de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

Consideraciones finales

Universidad de Valladolid
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https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VII.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2023-2024

Universidad dcValladolid

Esta asignatura se comparte por las areas de Quimica Inorganica y Quimica Organica.

[§4'~ 1 Universidad de Valladolid
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