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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura pertenece a la materia Quimica Fisica dentro del bloque obligatorio de 60 ECTS del segundo
curso de la titulacion. Este bloque permite a los alumnos adquirir un conocimiento inicial de las distintas ramas
de la Quimica: Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica Analitica y Quimica Fisica

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura esta relacionada con las asignaturas Quimica | y Fisica | que se imparten en el primer curso de

la titulacion

1.3 Prerrequisitos

Se requiere que el alumno conozca los conceptos basicos de Quimica, Fisica y Matematicas introducidos en
las materias de formacién basica correspondientes de primer curso
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2. Competencias

2.1 Generales

G.1.- Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.
G.2.- Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.
G.3.- Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como secundarias.

G.4.- Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autbnoma mediante la planificacién y la organizacion de su

trabajo y de su tiempo.

G.8.- Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacion

posterior.

G.9.- Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales.
También se promoveran las siguientes competencias generales:

G.6.- Conseguir utilizar con destreza las tecnologias de la informacion.

G.7.- Introduccion al lenguaje cientifico en inglés. Alcanzar un manejo del idioma inglés suficiente para leer y
comunicarse, en aspectos generales y también especificos de su campo cientifico. Se fomentaran las lecturas
complementarias en inglés.

2.2 Especificas

EC1.- Conocer y manejar los aspectos principales de terminologia quimica
EC2.- Conocer la tabla periodica, su utilidad y las tendencias periddicas en las propiedades de los elementos

EC4.- Comprender los principios fisicoquimicos que rigen las reacciones quimicas y conocer los tipos

fundamentales de reacciones quimicas.
ECS5.- Conocer los principales tipos de compuestos organicos e inorganicos

EH1.- Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias esenciales en

relacion con la quimica

EH2.-Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas cualitativos y

cuantitativos.

EH.4- Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacion y datos quimicos.
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3. Objetivos

1. Conocer los origenes de la Mecanica Cuantica.

2. Entender los principios y conceptos de la Mecanica Cuantica.

3. Conocer la utilidad de los sistemas modelo en Mecéanica Cuantica.

4. Conocer el método Mecano-Cuéntico y su aplicacion al atomo de hidrégeno.
5. Comprender la importancia y aplicabilidad de los métodos aproximados

6. Entender el enlace quimico y la estructura molecular y describir ésta Gltima de forma cuantitativa en

moléculas diatébmicas

7. Comprender y utilizar la informacién bibliografica y técnica referida a los fenémenos fisicoquimicos
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4. Contenidos y/o blogues teméaticos

Bloque 1: FUNDAMENTOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El primer bloque de fundamentos es un bloque introductorio en el que se explican los hechos fundamentales
que pusieron de manifiesto las limitaciones de la fisica clasica. Ademas, a lo largo del bloque se establecen las

bases de la Quimica Cuéntica introduciéndose las herramientas fundamentales

b. Objetivos de aprendizaje

1. Entender el contexto en el que se encuentra la Quimica Cuantica dentro de la Quimica Fisica.

2. Conocer los hechos experimentales que pusieron de manifiesto las limitaciones de la Fisica clasica:
radiacion del cuerpo negro, efecto fotoeléctrico y Compton y espectros atomicos.

Entender la hipétesis de Planck y la interpretacion de Einstein.
Entender la hipétesis ondulatoria-corpuscular de De Broglie
Entender los principios de la Mecanica Cuéntica.

Conocer el significado fisico de la funcion de onda.

Entender el concepto de estado estacionario.

Entender el principio de indeterminacion de Heisenberg

© ® N o g &~ ©

Entender el modelo de particula libre

10. Conocer y saber aplicar el modelo de particula en una caja.

11. Entender el concepto de cuantizacion de la energia.

12. Comprender el concepto de degeneracion

13. Entender el efecto tinel mecanocuantico

14. Conocer el modelo de oscilador armonico.

15. Conocer los modelos de particula en un anillo y particula sobre una esfera.
16. Conocery saber aplicar los operadores de momento angular

17. Saber interpretar los armoénicos esféricos como funciones propias del operador cuadrado del momento

angular total.

18. Conocery saber aplicar el modelo de rotor rigido al problema de la molécula diatomica

c. Contenidos

Tema 1.- BASES FISICAS DE LA QUIMICA CUANTICA
Introduccién.- Radiacién del cuerpo negro. Hipdtesis de Planck.- Efecto fotoeléctrico.- Capacidades

calorificas.- Espectros atdmicos.- Principio de De Broglie: efecto Compton y difraccién de electrones.

Tema 2.- ESTRUCTURA FORMAL: LA ECUACION DE SCHRODINGER
Postulados de la Mecanica Cuéntica. Operadores hermiticos. La ecuacion de ondas de Schrddinger.

Ortogonalidad de las funciones de onda.- Interpretacion fisica de la funcion de onda.- Conmutacion de
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operadores. Funciones propias simultaneas.- Principio de indeterminacion de Heisenberg.- Estados

estacionarios.

Tema 3.- SOLUCION EXACTA: DINAMICA DE LA TRASLACION
La particula libre.- Particula en una caja monodimensional: examen de las soluciones.- Particula en una caja
tridimensional: estados degenerados.- Método del electron libre.- Barreras de potencial finito y efecto tunel.-

Oscilador armonico.

Tema 4.- SOLUCION EXACTA: DINAMICA DE LA ROTACION
Particula en una circunferencia a potencial constante.- Particula en una superficie esférica: armdénicos

esféricos.- Momento angular: relaciones de conmutacion.- Rotor rigido.

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos tedricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas. En todos los casos, se utilizardn aquellas T.I.C. que favorezcan la comprension y
participacion de los alumnos.

En las tutorias programadas se trataran de forma pormenorizada cuestiones o dudas relacionadas con la

asignatura.

Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la UVa (http://campusvirtual.uva.es/) de toda la
informacidon bésica requerida: Guia docente, contenidos-presentaciones, ejercicios de autoevaluacion,
coleccién de problemas para desarrollar en las clases practicas, coleccion de examenes de afios anteriores,
ejercicios y problemas de exdmenes resueltos, materiales adicionales (links de interés, hojas de célculo,
ficheros. Etc. La plataforma MOODLE se utilizara para entregar las tareas en formato electrénico, asi como
para el intercambio de opiniones, resolucion de dudas, etc. Los alumnos accederan a la misma utilizando las
cuentas y claves que, de forma automatica, les proporciona la Universidad de Valladolid

Cuestionario en Moodle. Se realizard un cuestionario en Moodle. Este cuestionario se plantea como una
herramienta de ayuda a la hora de preparar la asignatura, mas que como una herramienta de evaluacion. Es

contestado en casa como una actividad encomendada y en un tiempo determinado.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).
» Clase magistral con exposicion de fundamentos teéricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).
» Clases de problemas participativas
Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)
» Preparacion, ampliacién y estudio del material
» Resolucién de egjercicios y problemas
Tutorias

Control
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f. Evaluacion

La evaluacion de los alumnos se realizar4 mediante:
a) Realizacion de tareas (5%): consistira en la resolucion de cuestionarios
b) Realizacion de controles (25%): controles periddicos.

c) Examen final (70%): Constara de dos partes: tedrica y de resolucién de ejercicios numeéricos.

g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el
Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada enla Guia docente para adaptar su coleccion a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las titulaciones.

Si  tienes que actualizar tu  bibliografia, el enlace es el siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML (acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te envia
a la pagina de autenticacion del directorio UVa, el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran, por
defecto, las listas de lectura correspondientes a las distintas asignaturas que impartes (“instructor" en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podrias afiadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puedes consultar las listas de lectura existentes mediante el buscador situado en el menu de arriba a la
izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura se encuentra un botén con el signo de omision “®®®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega un menu que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura). Este
enlace se puede indicar tanto en el apartado “g. Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia Docente
como en la seccion de Bibliografia correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual Uva.

Para resolver cualquier duda puedes consultar con la biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

g.1l Bibliografia basica

=  Atkins, P. W., de Paula, J., “Quimica Fisica”, Editorial Medica Panamericana (2008).
= Levine, I.N., “Fisicoquimica”, 5% ed. McGraw Hill (2005).

= McQuarrie, D.A., Simon, J.D., “Physical Chemistry: a Molecular Approach”, University Science Books
(1997).

=  Bertrdn Rusca, J, Nufiez Delgado, J. (coord.), “Quimica Fisica ”, Ariel Ciencia (2002).
. Berry, R. S.; Rice, S. A,; Ross, J.: “Physical Chemistry”, 2nd ed., Oxford University Press, New York, 2000
= Laidler, K. J. and Meiser, J. H. "Physical Chemistry,” Houghton Mifflin Company, Boston, 1999

= Mortimer, R. G. “Physical Chemistry”, Benjamin/Cummings, Redwood, 2000

N

g.2. Bibliografia complementaria

= Bertrdn Rusca, J. y co-autores, "Quimica Cuantica: Fundamentos y Aplicaciones Computacionales),
Sintesis (2000).

. Levine, I. N. Quantum Chemistry, Prentice-Hall, New Jersey, 2001. (Versiéon castellana: Pearson
Educacion, Madrid, 2001).

=  McQuarrie, D.A. "Quantum Chemistry", Oxford University Press, Oxford, 1983.
. Pilar, F. L. "Elementary Quantum Chemistry", McGraw-Hill, New York, 1990.
= Lowe, J.P. “Quantum Chemistry”, Academic Press, New York, 1993.

Universidad de Valladolid
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g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

La Facultad de Ciencias dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases tedricas de

problemas y los seminarios.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Tema 1l (0.8 ECTS) (8 horas)
Tema 2 (0.6 ECTS) (6 horas)
Tema 3 (1 ECTS) (10 horas)
Tema 4 (0.6 ECTS) (6 horas)

Blogue 2: ESTRUCTURA ATOMICA

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El segundo bloque se dedica al estudio de la estructura atomica. Se comienza la sesion a través del estudio del
atomo de hidrégeno, Unico sistema real junto con los atomos hidrogenoides que admite resolucién exacta de la
ecuacion de Schrodinger. Posteriormente se llevard a cabo el tratamiento mecanocuantico de atomos

polielectrénicos y se sientan las bases de los métodos aproximados.

b. Objetivos de aprendizaje

Aplicar el método Mecano-Cuantico al estudio del &tomo de hidrégeno

Conocer el concepto de orbital atébmico

Entender el espectro del &tomo de hidrégeno

Conocer el concepto de spin.

Conocer las dificultades que presenta el atomo de helio para su estudio Mecano-Cuéntico

Entender el principio de antisimetria

N o o b~ WO NP

Conocer la utilidad de los determinantes de Slater.

(0]

Entender la interaccion spin-orbita,

9 Conocer el acoplamiento de Russell-Saunders y el acoplamiento jj
10 Entender los efectos Stark y Zeeman normal y anémalo.

11 Entender bases del principio variacional

12 Conocer el método de variaciones lineal

Universidad de Valladolid
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UVa

13
14
15
16

Saber aplicar la teoria de perturbaciones
Conocer las ecuaciones de Hartree-Fock

Entender el significado de las integrales de Coulomb y de canje,

Conocer el proceso de resolucion iterativo (método de campo autoconsistente).

Universidad de Valladolid
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c. Contenidos

Tema 5.- EL ATOMO DE HIDROGENO

Movimiento en un campo de fuerzas centrales. Solucion de la ecuacion de Schrédinger para el atomo de
hidrogeno.- Niveles de energia del atomo de hidrégeno.- Funciones de onda: orbitales.- Atomos
hidrogenoides.- Momento angular orbital en el &tomo de hidrégeno.- Spin electrénico.- Sistema de unidades

atémico

Tema 6.- ATOMOS POLIELECTONICOS

Particulas indiscernibles: principio de exclusion de Pauli.- Atomos de helio y de litio.- Determinantes de Slater.
Momento angular en atomos polielectronicos: interaccion spin-6rbita.- Aproximacién LSy jj. Términos, niveles
y estados.- Espectros atomicos: reglas de seleccion.- Efecto Zeeman.- Métodos aproximados.

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos tedricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas. En todos los casos, se utilizardn aquellas T.I.C. que favorezcan la comprension y
participacion de los alumnos.

En las tutorias programadas se trataran de forma pormenorizada cuestiones o dudas relacionadas con la
asignatura.

Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la UVa (http://campusvirtual.uva.es/) de toda la
informacion basica requerida: Guia docente, contenidos-presentaciones, ejercicios de autoevaluacion,
coleccion de problemas para desarrollar en las clases practicas, coleccion de exdmenes de afios anteriores,
ejercicios y problemas de exdmenes resueltos, materiales adicionales (links de interés, hojas de célculo,
ficheros. Etc. La plataforma MOODLE se utilizara para entregar las tareas en formato electrénico, asi como
para el intercambio de opiniones, resolucion de dudas, etc. Los alumnos accederan a la misma utilizando las

cuentas y claves que, de forma automatica, les proporciona la Universidad de Valladolid

Cuestionario en Moodle. Se realizard un cuestionario en Moodle. Este cuestionario se plantea como una
herramienta de ayuda a la hora de preparar la asignatura, mas que como una herramienta de evaluacion. Es

contestado en casa como una actividad encomendada y en un tiempo determinado.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).
» Clase magistral con exposicion de fundamentos teéricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).
* Clases de problemas participativas
Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)
» Preparacion, ampliacién y estudio del material
* Resolucion de ejercicios y problemas
Tutorias
Control
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f. Evaluacion

La evaluacion de los alumnos se realizard mediante:
a) Realizacion de tareas (5%): consistira en la resolucion de cuestionarios
b) Realizacion de controles (25%): controles periddicos.

c) Examen final (70%): Constara de dos partes: tedrica y de resolucion de ejercicios numéricos.

g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el
Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada enla Guia docente para adaptar su coleccion a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las titulaciones.

Si  tienes que actualizar tu  bibliografia, el enlace es el siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML (acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te envia
a la pagina de autenticacion del directorio UVa, el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran, por
defecto, las listas de lectura correspondientes a las distintas asignaturas que impartes (“instructor" en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podrias afiadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puedes consultar las listas de lectura existentes mediante el buscador situado en el menu de arriba a la
izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura se encuentra un botén con el signo de omision “®®®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega un menu que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura). Este
enlace se puede indicar tanto en el apartado “g. Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia Docente
como en la seccion de Bibliografia correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual Uva.

Para resolver cualquier duda puedes consultar con la biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

g.1 Bibliografia basica

=  Atkins, P. W., de Paula, J., “Quimica Fisica”, Editorial Medica Panamericana (2008).
= Levine, I.N., “Fisicoquimica”, 52 ed. McGraw Hill (2005).

=  McQuarrie, D.A., Simon, J.D., “Physical Chemistry: a Molecular Approach”, University Science Books
(1997).

=  Bertrdn Rusca, J, Nufiez Delgado, J. (coord.), “Quimica Fisica ”, Ariel Ciencia (2002).
= Berry, R. S;; Rice, S. A;; Ross, J.: “Physical Chemistry”, 2nd ed., Oxford University Press, New York, 2000
. Laidler, K. J. and Meiser, J. H. "Physical Chemistry,” Houghton Mifflin Company, Boston, 1999

=  Mortimer, R. G. “Physical Chemistry”, Benjamin/Cummings, Redwood, 2000

g.2. Bibliografia complementaria

= Bertrdn Rusca, J. y co-autores, "Quimica Cuéantica: Fundamentos y Aplicaciones Computacionales),
Sintesis (2000).

. Levine, I. N. Quantum Chemistry, Prentice-Hall, New Jersey, 2001. (Versi6on castellana: Pearson
Educacion, Madrid, 2001).

= McQuarrie, D.A. "Quantum Chemistry", Oxford University Press, Oxford, 1983.
. Pilar, F. L. "Elementary Quantum Chemistry", McGraw-Hill, New York, 1990.
= Lowe, J.P. “Quantum Chemistry”, Academic Press, New York, 1993.

Universidad de Valladolid
All de 17


https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML
https://biblioteca.uva.es/export/sites/biblioteca/_documentos/Leganto-para-profesores-2021-02-04-16.pdf

Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2023-2024

Universidad deValladolid

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

La Facultad de Ciencias dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases tedricas de

problemas y los seminarios.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Tema5 (0.8 ECTS) (8 horas)
Tema 6 (0.7 ECTS) (7 Horas)

Bloque 3: ESTRUCTURA MOLECULAR

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacién

En el tercer bloque se aplica el método mecanocuéntico al estudio de sistemas moleculares. Dentro de esta
seccién se sigue un procedimiento que implica el estudio de sistemas de complejidad creciente, Se comienza
con el tratamiento de la molécula ion de hidrogeno, se continda con el estudio de la molécula de hidrégeno

para abordar por Ultimo las moléculas diatdmicas homo- y heteronucleares.

b. Objetivos de aprendizaje

1 Entender la aproximacion de Born-Oppenheimer

Conocer el tratamiento la molécula-ion de hidrégeno

Entender las bases de la teoria de orbitales moleculares

Comprender el concepto de orbital molecular

Aplicar la aproximacion de la combinacion lineal de orbitales atémicos,

Conocer las bases de la teoria de enlace de valencia

~N o o0~ wWwN

Entender el tratamiento mecano-cuéntico de la molécula de hidrogeno Entender el tratamiento de las

moléculas diatdbmicas homonucleares,
8 Entender el tratamiento de las moléculas diatbmicas homonucleares,
9 Conocer los diagramas de correlacion,
10 Conocer el tratamiento de las moléculas diatdmicas heteronucleares

11 Entender el concepto de polaridad de los enlaces

c. Contenidos
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Tema 7.- INTRODUCCION AL TRATAMIENTO MECANO-CUANTICO DE MOLECULAS
Hamiltoniano molecular. Separacion de los movimientos electronicos y nucleares: aproximacion de Born-
Oppenheimer.- La molécula-ién de hidrégeno.- Separabilidad de los movimientos nucleares. Estados de

rotacién y vibracion.

Tema 8.- MOLECULAS DIATOMICAS

Teoria de Orbitales Moleculares (MO).- Aproximacion de la Combinacién Lineal de Orbitales Atomicos (LCAO
MO): El i6bn-molécula de Hidrégeno.- Moléculas diatdbmicas homonucleares: Consideraciones de simetria.-
Moléculas diatémicas, heteronucleares.- Teoria del Enlace de Valencia (VB): La molécula de hidrégeno.-
Estudio comparativo MO y VB.

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos teoéricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas. En todos los casos, se utilizaran aquellas T.I.C. que favorezcan la comprensién y
participacion de los alumnos.

En las tutorias programadas se trataran de forma pormenorizada cuestiones o dudas relacionadas con la
asignatura.

Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la UVa (http://campusvirtual.uva.es/) de toda la
informaciéon bésica requerida: Guia docente, contenidos-presentaciones, ejercicios de autoevaluacion,
coleccion de problemas para desarrollar en las clases practicas, coleccion de examenes de afios anteriores,
ejercicios y problemas de examenes resueltos, materiales adicionales (links de interés, hojas de célculo,
ficheros. Etc. La plataforma MOODLE se utilizara para entregar las tareas en formato electrénico, asi como
para el intercambio de opiniones, resoluciéon de dudas, etc. Los alumnos accederan a la misma utilizando las

cuentas y claves que, de forma automética, les proporciona la Universidad de Valladolid

Cuestionario en Moodle. Se realizard un cuestionario en Moodle. Este cuestionario se plantea como una
herramienta de ayuda a la hora de preparar la asignatura, mas que como una herramienta de evaluacion. Es

contestado en casa como una actividad encomendada y en un tiempo determinado.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).
» Clase magistral con exposicion de fundamentos teéricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).
* Clases de problemas participativas
Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)
» Preparacion, ampliacion y estudio del material
* Resolucion de ejercicios y problemas
Tutorias

Control

f. Evaluacién

Universidad de Valladolid
Al3 de 17



B Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2023-2024

Universidad deValladolid

La evaluacion de los alumnos se realizard mediante:
a) Realizacion de tareas (5%): consistira en la resolucion de cuestionarios
b) Realizacion de controles (25%): controles periddicos.

c) Examen final (70%): Constara de dos partes: tedrica y de resolucién de ejercicios numéricos.

g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el
Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada enla Guia docente para adaptar su coleccion a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las titulaciones.

Si  tienes que actualizar tu  bibliografia, el enlace es el siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML (acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te envia
a la pagina de autenticacion del directorio UVa, el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran, por
defecto, las listas de lectura correspondientes a las distintas asignaturas que impartes (“instructor" en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podrias afiadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puedes consultar las listas de lectura existentes mediante el buscador situado en el menu de arriba a la
izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura se encuentra un botén con el signo de omisién “®®®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega un mena que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura). Este
enlace se puede indicar tanto en el apartado “g. Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia Docente
como en la seccidn de Bibliografia correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual Uva.

Para resolver cualquier duda puedes consultar con la biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

g.1 Bibliografia basica

= Atkins, P. W., de Paula, J., “Quimica Fisica”, Editorial Medica Panamericana (2008).
= Levine, I.N.,, “Fisicoquimica”, 5% ed. McGraw Hill (2005).

=  McQuarrie, D.A., Simon, J.D., “Physical Chemistry: a Molecular Approach”, University Science Books
(1997).

=  Bertrdn Rusca, J, Nufiez Delgado, J. (coord.), “Quimica Fisica ”, Ariel Ciencia (2002).
= Berry, R. S,; Rice, S. A.; Ross, J.: “Physical Chemistry”, 2nd ed., Oxford University Press, New York, 2000
= Laidler, K. J. and Meiser, J. H. "Physical Chemistry,” Houghton Mifflin Company, Boston, 1999

=  Mortimer, R. G. “Physical Chemistry”, Benjamin/Cummings, Redwood, 2000
g.2. Bibliografia complementaria

= Bertrdn Rusca, J. y co-autores, "Quimica Cuéntica: Fundamentos y Aplicaciones Computacionales),
Sintesis (2000).

. Levine, I. N. Quantum Chemistry, Prentice-Hall, New Jersey, 2001. (Version castellana: Pearson
Educacion, Madrid, 2001).

. McQuarrie, D.A. "Quantum Chemistry", Oxford University Press, Oxford, 1983.
. Pilar, F. L. "Elementary Quantum Chemistry", McGraw-Hill, New York, 1990.

= Lowe, J.P. “Quantum Chemistry”, Academic Press, New York, 1993.

g.3 Otros recursos teleméaticos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Universidad de Valladolid
Al4 de 17


https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML
https://biblioteca.uva.es/export/sites/biblioteca/_documentos/Leganto-para-profesores-2021-02-04-16.pdf

Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2023-2024

Universidad deValladolid

h. Recursos necesarios

La Facultad de Ciencias dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases tedricas de

problemas y los seminarios.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Tema 7 (0.8 ECTS) (8 horas)
Tema 8 (0.7 ECTS) (7 horas)

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Para la ensefianza de los fundamentos tedricos se utilizardn sesiones presenciales que se basaran en clases
expositivas (lecciones magistrales o lectures): Para las clases practicas de seminarios se llevaran a cabo
sesiones mas participativas, en las que se resolveran ejercicios y problemas. Se utilizaran en ambos casos

aquellas T.1.C. que favorezcan la comprension y participacion de los alumnos.

En las tutorias programadas se trataran de forma pormenorizada bien sea individualmente o en pequefios
grupos cuestiones o dudas relacionadas con la asignatura.

Durante el curso se desarrollaran distintos Cuestionarios en Moodle. Estos cuestionarios se plantean como
una herramienta de ayuda a la hora de preparar la asignatura, mas que como una herramienta de evaluacion.
EL cuestionario se contesta fuera de las clases de aula de forma individual como una actividad encomendada
y en un tiempo determinado.

Toda la informacion que se requiere para el desarrollo de la asignatura se encuentra recogida en la plataforma
MOODLE de la UVa (http://campusvirtual.uva.es/): Guia docente, contenidos-presentaciones, ejercicios de
autoevaluacion, colecciéon de problemas para desarrollar en las clases practicas, ejercicios y problemas de
examenes resueltos, materiales adicionales (links de interés, hojas de calculo, ficheros. Etc. La plataforma
MOODLE se utiliza, ademas para entregar las tareas en formato electronico, asi como para el intercambio de
opiniones, resolucion de dudas, etc. Los alumnos accederan a la misma utilizando las cuentas y claves que,

de forma automaética, les proporciona la Universidad de Valladolid
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o

PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teoricas 40 Estudio y trabajo autonomo individual 80
Clases practicas 11 Estudio y trabajo autbnomo grupal 10
Laboratorios

Practicas externas, clinicas o de campo

Seminarios 3
Otras actividades 6
Total presencial 60 Total no presencial 90

TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
TAREAS 5% Cuestionarios en Moodle
CONTROLES 25%
EXAMEN EINAL 70% Constar:f\ de (jos_ partes: 'Ee_orlca y de
resolucion de ejercicios numéricos.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

Se obtendra la calificacion final utilizando la siguiente férmula

0.3 (Evaluacién Continua) +0.7 (Examen Final)
e Convocatoria extraordinaria:

Examen final (100%)

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacion de las
mencionadas pruebas.

https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales
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La utilizacion y difusion de materiales docentes sin la autorizacién expresa de su autor es un uso prohibido que
atenta contra el derecho a la propiedad intelectual y puede constituir un ilicito civil o incluso penal, generando
responsabilidades legales a la persona infractora.
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