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Universidad deValladolid

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura pertenece a la materia Quimica Fisica dentro del bloque obligatorio de 60 ECTS del segundo
curso de la titulacion. Este bloque permite a los alumnos adquirir un conocimiento inicial de las distintas ramas

de la Quimica: Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica Analitica y Quimica Fisica.

1.2 Relacion con otras materias

La asignatura esta relacionada con las asignaturas Quimica Il y Quimica Fisica I, Il y Ill que se imparten en el

primer segundo y tercer curso de la titulacion.

1.3 Prerrequisitos

Se requiere que el alumno conozca los conceptos basicos de Fisica, Matematicas y Quimica Fisica

introducidos en las materias de formacion basica y obligatoria correspondientes al primer y segundo curso.
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2. Competencias

2.1 Generales

G.1.- Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.

G.2.- Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.
G.3.- Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como secundarias.

G.4.- Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autbnoma mediante la planificacion y la organizacion de su
trabajo y de su tiempo.

G.5.- Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacién
posterior.

G.6.- Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales.

También se promoveran las siguientes competencias generales:

G.7.- Conseguir utilizar con destreza las tecnologias de la informacién.

G.8.- Introduccion al lenguaje cientifico en inglés. Alcanzar un manejo del idioma inglés suficiente para leer y
comunicarse, en aspectos generales y también especificos de su campo cientifico. Se fomentaran las lecturas

complementarias en inglés.

2.2 Especificas

EC1.- Conocer y manejar los aspectos principales de terminologia quimica.

EC2.- Conocer la tabla periddica, su utilidad y las tendencias periddicas en las propiedades de los elementos.
EC3.- Conocer los modelos y principios fundamentales de enlace entre los atomos, los principales tipos de
compuestos a que esto da lugar y las consecuencias en la estructura y propiedades de los mismos.

EC4.- Comprender los principios fisicoquimicos que rigen las reacciones quimicas y conocer los tipos
fundamentales de reacciones quimicas.

ECS5.- Conocer los principales tipos de compuestos organicos e inorganicos.

EH1.- Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias esenciales en
relacion con la quimica.

EH2.-Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas cualitativos y
cuantitativos.

EH4.-Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacion quimica y datos quimicos.
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3. Objetivos

1. Conocer los fendmenos de transporte.
2. Entender la cinética del cambio quimico.
3. Adquirir los conocimientos tedricos necesarios para explicar los cambios asociados a las reacciones
quimicas en términos de mecanismos de reaccién y ecuaciones de velocidad.
4. Conocer los métodos experimentales necesarios para la cuantificacion experimental de las reacciones
quimicas.

Comprender la cinética quimica desde el punto de vista microscopico.

Estudiar las reacciones en disolucion.

Conocer la cinética de los procesos fotoquimicos.

5

6

7. Entender los fendmenos cataliticos.

8

9. Conocer los fendmenos electroquimicos y electrocinéticos y sus aplicaciones tecnolégicas.
1

0. Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los fendmenos fisicoquimicos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Propiedades de Transporte”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.5

a. Contextualizacion y justificacion

En este primer bloque se van a estudiar los fendmenos de transporte y se determinaran las propiedades de

transporte para gases con la ayuda de la teoria cinética de los gases.

b. Objetivos de aprendizaje

+ Deducir la ley de distribucién de velocidades de un gas

*  Determinar la presién de un gas

*  Calcular la frecuencia de colision y recorrido libre medio de una particula
* Analizar los diferentes fenédmenos de transporte

»  Conocer las ecuaciones fenomenolégicas de los fendmenos de transporte

+ Determinar los coeficientes de transporte para gases ideales

c. Contenidos

Tema 1: Teoria Cinética de Gases

Tema 2: Fenémenos de Transporte:

Conductividad térmica, viscosidad, difusion, conductividad eléctrica

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos tedricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas propuestos previamente por el profesor.

En todos los casos, se utilizaran aquellas T.1.C. que favorezcan la comprension y participacion de los alumnos.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).

»  Clase magistral con exposiciéon de fundamentos tedricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).

» Clases de problemas participativas

Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)

*  Preparacion, ampliacion y estudio del material

* Resolucioén de ejercicios y problemas

Tutoria
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f. Evaluacion

La evaluaciéon de los alumnos se realizara mediante:

a) Evaluacion continua (20%)
b) Examen Final (80%)

g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

+ Atkins, P. W., de Paula, J., “Quimica Fisica”, Editorial Medica Panamericana (2008).

» Levine, I.N., “Fisicoquimica”, McGraw Hill (1996)

* Engel, T., Reid, P., “Quimica Fisica”, Pearson (2006)

»  Bertran Rusca, J, Nufiez Delgado, J. (coord.), “Quimica Fisica ", Ariel Ciencia (2002).

» Laidler, K. J. and Meiser, J. H. "Physical Chemistry,” Houghton Mifflin Company, Boston, 1999

*  Mortimer, R. G. “Physical Chemistry”, Benjamin/Cummings, Redwood, 2000

~g.2 Bibliografia complementaria

+ Berry, R. S;; Rice, S. A.; Ross, J.: “Physical Chemistry”, 2nd ed., Oxford University Press, New York, 2000

*  McQuarrie, D.A., Simon, J.D., “Physical Chemistry: a Molecular Approach”, University Science Books

(1997).

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

La Facultad de Ciencias dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases teéricas de

problemas y los seminarios.

i. Temporalizaciéon

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.5

15 horas
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Bloque 2: “Cinética Quimica”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 45

a. Contextualizacién y justificacién

En este segundo bloque se va a abordar el estudio de la cinética quimica desde el punto de vista

fenomenoldgico y molecular. Ademas, se analizaran diferentes tipos de reacciones.

b. Objetivos de aprendizaje

+ Entender la cinética del cambio quimico.

* Adquirir los conocimientos tedricos necesarios para explicar los cambios asociados a las reacciones
quimicas en términos de mecanismos de reaccién y ecuaciones de velocidad.

» Conocer los métodos experimentales necesarios para la cuantificacion experimental de las reacciones
quimicas.

»  Comprender la cinética quimica desde el punto de vista microscépico.

+  Estudiar las reacciones en disolucion.

+ Entender los fendmenos cataliticos.

»  Conocer la cinética de los procesos fotoquimicos.

»  Conocer los fendmenos electroquimicos y electrocinéticos y sus aplicaciones tecnoldgicas.

«  Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los fenédmenos fisicoquimicos.

c. Contenidos

Tema 3: Cinética Formal I: Conceptos Fundamentales
Conceptos fundamentales, ecuaciones cinéticas
Tema 4: Cinética Formal ll: Reacciones Complejas y Métodos Experimentales
Tema 5: Cinética Molecular
Teorias cinéticas de la reaccion quimica
Tema 6: Cinética de las Reacciones en Disolucion
Tema 7: Catalisis
Homogénea, enzimatica y heterogénea
Tema 8: Fotoquimica

Tema 9: Cinética Electroquimica

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos tedricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran

ejercicios y problemas propuestos previamente por el profesor.

En todos los casos, se utilizaran aquellas T.1.C. que favorezcan la comprension y participacion de los alumnos.
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e.

Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).

Clase magistral con exposicién de fundamentos tedricos por parte del profesor

Actividades dedicadas a la resolucién de Problemas (PRESENCIALES).

Clases de problemas participativas

Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)

Preparacién, ampliacién y estudio del material

Resolucion de ejercicios y problemas

Tutorias

f.

Evaluacion

La evaluacion de los alumnos se realizara mediante:

a) Evaluacion continua (20%)
b) Examen Final (80%)
g Material docente
__g.1 Bibliografia basica
* Atkins, P. W., de Paula, J., “Quimica Fisica”, Editorial Medica Panamericana (2008).
* Levine, I.N., “Fisicoquimica”, McGraw Hill (1996)
* Engel, T., Reid, P., “Quimica Fisica”, Pearson (2006)
+  Bertran Rusca, J, Nufiez Delgado, J. (coord.), “Quimica Fisica ", Ariel Ciencia (2002).
+ Berry, R. S;; Rice, S. A.; Ross, J.: “Physical Chemistry”, 2nd ed., Oxford University Press, New York, 2000
+ Laidler, K. J. and Meiser, J. H. "Physical Chemistry,” Houghton Mifflin Company, Boston, 1999
*  Mortimer, R. G. “Physical Chemistry”, Benjamin/Cummings, Redwood, 2000
*  McQuarrie, D.A., Simon, J.D., “Physical Chemistry: a Molecular Approach”, University Science Books
(1997).
~g.2 Bibliografia complementaria

Pilling, M.J., Seakins, P.W., “Reaction Kinetics”, Oxford University Press (1996)

Laidler, K.J., “Chemical Kinetics”, Prentice Hall (1987)

Gonzalez Urefia, A., “Cinética Quimica”, Editorial Sintesis (2001)

Houston, P.L., “Chemical Kinetics and Reaction Dynamics”, Dover (2006)

Upadhyay, S.K., “Chemical Kinetics and Reaction Dynamics”, Springer (2006)

Steinfeld, J.1., Francisco, J.S., Hase, W.L., “Chemical Kinetics and Dynamics”, Prentice Hall (1999).

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)
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h. Recursos necesarios

La Facultad de Ciencias dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases teéricas de

problemas y los seminarios.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

4.5 45 horas

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos tedricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas. En todos los casos, se utilizaran aquellas T.l.C. que favorezcan la comprension y

participacién de los alumnos.

En las tutorias programadas se trataran de forma pormenorizada cuestiones o dudas relacionadas con la

asignatura.

Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la UVa (http://campusvirtual.uva.es/) de toda la
informacién requerida para la asignatura. Esta plataforma se utilizara para entregar las tareas en formato
electrénico, asi como para el intercambio de opiniones, resolucion de dudas, etc. Los alumnos accederan a la
misma utilizando las cuentas y claves que, de forma automatica, les proporciona la Universidad de Valladolid.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA() HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 40 Estudio y trabajo auténomo 80
individual
Clases practicas 11 Estudio y trabajo autonomo grupal 10
Laboratorios
Practicas externas, clinicas o de
campo
Otras actividades 9
Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacién continua ya que

implica minimizar los cambios en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Evaluacion continta 20
Examen Final 80

CRITERIOS DE CALIFICACION

¢ Convocatoria ordinaria:

o Evaluacion continua (20%)

o Examen final (80%)
e Convocatoria extraordinaria®):

o Examen Final (100%)
(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.
Art 35.4 del ROA 35.4. La participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacion de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VII.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales
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