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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Esta asignatura se ubica en el primer curso, primer cuatrimestre y se encuentra dentro del modulo Instalaciones,
Plantas y Construcciones Complementarias.

1.2 Relacién con otras materias

Se relaciona principalmente con las materias de Fundamentos de Termodindmica Técnica y Transmision de
Calor, Ingenieria Térmica, Instalaciones Termohidraulicas y Eléctricas, Mecénica de Fluidos, Tecnologia

Energética.

1.3 Prerrequisitos

Es necesaria una formacion previa en ingenieria fluidomecanica y los principios fundamentales de psicrometria,

generacion de calor y refrigeracion.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria
mecénica, mecénica de medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos

cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.
CG2 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.
CG3 - Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG5 — Capacidad para realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de

produccion, de calidad y de gestion medioambiental.

CG6 — Capacidad para gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y

centros tecnolégicos.

CG7 — Capacidad para ejercer funciones de direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos |+D+i

en plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CG8 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

2.2 Especificas

CE10 Conocimientos sobre construccién, edificacion, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el ambito de

la ingenieria industrial.

CE12 Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacion,
climatizacion y ventilacion, ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domética y edificios

inteligentes e instalaciones de Seguridad.
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3. Objetivos

» Ser capaz de interpretar correctamente el sentido y alcance de las normas e instrucciones de aplicacién vigentes.

* Dimensionar las instalaciones de fluidos, ventilacion y climatizacion y su dimensionado.

* Aplicar los principios del ahorro y eficiencia energética

* Interpretar y utilizar normas y reglamentacion vigente en construcciones e instalaciones industriales.

* Seleccionar una maquina hidraulica de acuerdo con sus condiciones de funcionamiento en instalaciones de fluidos

* Regular una turbomagquina hidraulica para operar en las condiciones requeridas en instalaciones de fluidos
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Seleccion y regulaciéon de maquinas hidraulicas”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,5

a. Contextualizacion y justificacion

Las maquinas hidraulicas son equipos muy comunes en cualquier tipo de instalacion. Su correcta seleccion y
regulacion son esenciales para el buen disefio y funcionamiento de las mismas, lo cual justifica su inclusion en la
asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Seleccionar una maquina hidraulica de acuerdo con sus condiciones de funcionamiento. Regular

una turbomaquina hidrulica para operar en las condiciones requeridas.

c. Contenidos

Temal. Semejanza en maquinas hidraulicas
Introduccién
Variables del problema y obtencién de parametros
Parametros adimensionales mas significativos. Interpretacion fisica
Influencia de la variacidn del régimen de giro en las curvas caracteristicas
Influencia de la variacién del tamafio de la maquina en las curvas caracteristicas
Concepto de velocidad especifica
Tema 2. Seleccion, instalaciony regulaciéon de bombas
Curva caracteristica de la instalacion
Punto de funcionamiento y de disefio

UVa
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Acoplamiento de bombas en paralelo

Acoplamiento de bombas en serie

Torneado del rodete

Regulacién de bombas hidraulicas

Variacion de la curva caracteristica de la red

Variacion de la curva caracteristica de la bomba (eliminacion corona directriz)

Variacion simultdnea de ambas curvas caracteristicas.

Tema 3. Cavitacién en bombas

Naturaleza del fenémeno

Presién de vapor y cavitacién

Efectos de la cavitacion en turbomaquinas
Altura neta de aspiracion: NPSH

Determinacion del NPSHrequerido
Factores que influyen en el NPSHrequerido

Tema 4. Arranque y parada de bombas

Procedimientos de arranque.
Paradas bruscas y lentas.
Fendmenos transitorios.

Funcionamiento inestable.

d. Métodos docentes

Exposicion en pizarra y materiales suministrados por el profesor (apuntes de la asignatura, transparencias)

e. Plan de trabajo

El bloque se organizara en los siguientes temas:
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Tema Titulo del tema Teoria (horas) Aula (horas) Seminario Laboratorio
(horas) (horas)
Temal | Semejanza en maquinas hidraulicas 2 1
Tema 2 | Seleccion, instalacion y regulacion de 4 1 2
bombas
Tema 3 | Cavitacion en bombas
TOTAL 9 2 4
f. Evaluacion
Ver apartado 7
g Material docente
Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas.
Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia recomienda
(“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace permanente a
Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.
g.1 Bibliografia basica
Macintyre, A. J. Bombas e Instala¢coes de Bombeamento. Ed.
Guanabara. 1987
Mataix, C. Turboméquinas Hidraulicas. Ed. Dossat. 1976.
Pfleiderer, C. Bombas Centrifugas y Turbocompresores. Ed. Labor. 1960
g.2 Bibliografia complementaria
g.3 Otros recursos teleméticos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
UVa
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Materiales suministrados por el profesor

h. Recursos necesarios

No se necesitan recursos especiales

i. Temporalizacion

La materia de este bloque se impartir4 de forma continuada durante la primera mitad de las semanas asignadas

a esta asignatura del cuatrimestre en el que se imparte.
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Bloque 2: “Instalaciones de ventilacidn, calefaccién y aire acondicionado.”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,5

a. Contextualizacién y justificacion

La mejora de la calidad de vida supone un aumento de la importancia dada a los requisitos de confort térmico y
calidad del aire de los espacios ocupados. Esto posiciona a las instalaciones de ventilacion, calefaccién y aire

acondicionado como sistemas imprescindibles en la mayoria de los edificios, lo que justifica su estudio dentro de la

materia de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los tipos de instalaciones térmicas.

Conocer y seleccionar los sistemas méas adecuados de generacion de calor y frio para cada proceso.

Distinguir entre cargas, demandas y consumos de una instalacion de climatizacion.

Disefiar las etapas de una Unidad de Tratamiento de Aire para procesos o requerimientos de confort.

c. Contenidos

Tipos de instalaciones térmicas. Generacion de calor y frio.
Condiciones de proyecto.
Unidades de Tratamiento de aire.

d. Métodos docentes

Clases de aula tedricas. Método expositivo.
Resolucion de ejercicios y problemas. Aprendizaje basado en problemas.

Practicas de laboratorio y seminarios. Aprendizaje basado en experiencias.

e. Plan de trabajo
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Las clases de aula, tedricas y de problemas se complementan con practicas de laboratorio, ejercicios grupales y

trabajos individuales.

f. Evaluacion

Evaluacion mediante prueba escrita final, realizacion de las practicas y ejercicios de evaluacion continua.

Se considera aprobado una nota igual o superior a 5 puntos sobre 10 en la valoracion global de todas las pruebas.

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas.
Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia recomienda
(“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace permanente a
Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

g.1 Bibliografia basica

Documentacion de la asignatura proporcionada por la profesora.

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, probado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Normas UNE de aplicacion (se iran indicando durante el desarrollo de la asignatura).

g.2 Bibliografia complementaria

(Se ird proporcionando bibliografia complementaria adicional durante el desarrollo de la asignatura).

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se iran proporcionando recursos complementarios durante el desarrollo de la asignatura.

h. Recursos necesarios
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No se necesitan recursos especiales

i. Temporalizacién

La materia de este bloque se impartira de forma coordinada con el bloque de instalaciones de fluidos.

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Clases tedricas, clases de problemas y practicas de laboratorio.

Entrega de material didactico a través del campus virtual de forma continua con los contenidos tedricos, de
problemas y de laboratorio.

Interaccion en el aula en el desarrollo de trabajos y ejercicios propuestos.

Posible realizacion de seminarios (presenciales o virtuales) con invitacion de profesionales o profesores
universitarios sobre temas punteros en la asignatura.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases de aula tedricas y de . .
problemas: método expositivo (CE12, 22 l:fjjgzllj;nomo y en grupo (CE12, 45
CE14, CE15) '
Practicas de laboratorio: aprendizaje
mediante experiencias, aprendizaje 8
basado en problemas, aprendizaje
cooperativo (CE12, CE14, CE15)
Total presencial 30 Total no presencial 45
TOTAL presencial + no presencial 75

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la clase

impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

UVa

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Evaluacién final: Prueba escrita de No existen requerimientos minimos por bloques
cuestiones y/o teoria y problemas (puede 50-90% para la prueba escrita final, para aprobar la
ser tipo test) asignatura.
Evaluacién continua basada en pruebas
parciales, trabajos individuales o grupales, 0-50%
etc.
Evaluacién basada en practicas
experimentales, informes de précticas, 0-50%
etc.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria®:

lo desea.

o Evaluacion por examen escrito, practicas y evaluacién continua. Sin minimos por bloque.

o Evaluacion por examen escrito y practicas. El alumno puede mantener la evaluacién continua, si

Universidad de Valladolid

12 de 14



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2023-2024

Universidad deValladolid

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de préacticas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacién de las
mencionadas pruebas.

https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VII.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales

Es importante el seguimiento regular de la materia por parte de los alumnos. Las clases de teoria
proporcionan el foro adecuado de convivencia para conocer, compartir y participar con los otros
compafieros en la tarea formativa de forma activa y creativa.

Es necesario que el alumno atienda regularmente al Campus Virtual de la asignatura, tanto para
seguir los materiales proporcionados como para mantenerse informado de cualquier novedad.

UVa
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