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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La ingenieria de tejidos y la medicina regenerativa conforman un campo interdisciplinar que aplica de
manera conjunta los principios de la ingenieria, la ciencia y tecnologia de los materiales y las ciencias
de la vida para desarrollar sustitutos bioldgicos que restauren, mantengan o mejoren una funcion tisular
deteriorada o perdida. Para ello, utilizan de manera combinada células, biomateriales y sefales
bioactivas. En esta asignatura, se profundiza en los fundamentos tedricos y metodolégicos necesarios
para desarrollar este tipo de productos, aportando un enfoque actualizado de las tendencias vigentes en
el uso de células y materiales avanzados con fines terapéuticos. Ademas, se proporciona al alumno una
vision actualizada de sus distintas y posibles aplicaciones biomédicas, haciendo un especial hincapié en

aquellas encaminadas a intentar dar soluciones a problemas clinicos concretos.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura “Avances y tendencias actuales en medicina regenerativa e ingenieria de tejidos” guarda
relacion con las asignaturas del master incluidas dentro de la materia “Biomateriales” del médulo de
especializacién técnica: “Fundamentos de nanociencia y nanobiotecnologia”, “Micro y nanoingenieria de
fabricacion de dispositivos biomédicos” y “Biomateriales avanzados” y con la asignatura optativa del

modulo de especializacion clinica “Tendencias en medicina personalizada”.

1.3 Prerrequisitos

Para comprender los fundamentos tedrico-practicos de esta asignatura es necesario que el alumno
disponga de una base sodlida de conocimientos en biologia celular, quimica y biologia molecular y es

aconsejable tener conocimientos previos sobre biomateriales e ingenieria de tejidos.
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2. Competencias

2.1 Generales

CM-AC-3. Integrar los conocimientos multidisciplinares vinculados con la biologia celular, la ciencia y
tecnologia de los materiales, la ingenieria y la medicina, necesarios para el desarrollo y la traslacion
clinica de los productos de medicina regenerativa e ingenieria de tejidos.

CM-AC-4. Trabajar adecuadamente en condiciones de esterilidad y bioseguridad en un laboratorio de
cultivos celulares.

CM-BM-2. |dentificar las mejores opciones de procesado de biomateriales a escala micro y nanométrica
dependiendo de la aplicacion final.

CM-BM-4. Integrar conocimientos multidisciplinares asociados a la ingenieria, biologia y medicina.

2.2 Especificas

CE36. Conocer y comprender los fundamentos tedricos y metodolégicos de las tendencias actuales en
medicina regenerativa e ingenieria de tejidos.

CE37. Integrar los conocimientos multidisciplinares vinculados con la biologia celular, la ciencia y
tecnologia de los materiales, la ingenieria y la medicina, necesarios para el desarrollo y la traslacién
clinica de los productos de medicina regenerativa e ingenieria de tejidos.

CE38. Conocer el estado actual de la ciencia en las aplicaciones biomédicas de la medicina

regenerativa y la ingenieria de tejidos, asi como comprender sus limitaciones y retos.
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3. Objetivos

- Conocer el estado de la ciencia en la aplicaciéon de la medicina regenerativa y de la ingenieria de
tejidos a problemas clinicos actuales, asi como comprender sus limitaciones y retos.

- Conocer y entender los fundamentos tedricos y metodolégicos de las técnicas de -cultivo,
diferenciacion y preservacion celular a pequefa y gran escala.

- Conocer y comprender los fundamentos tedricos y metodoldgicos de las técnicas avanzadas de
fabricacion y biofabricacion en medicina regenerativa.

- Conocer y comprender los fundamentos de ciencia de biomateriales y parametros de disefio y sintesis
de estos de aplicabilidad en técnicas avanzadas en medicina regenerativa.

- Familiarizarse con la normativa y la tecnologia biomédica asociada a la traslacion a la clinica de
productos de medicina regenerativa.

- Conocer, comprender y saber manejar de manera adecuada la terminologia propia de la medicina
regenerativa y de la ingenieria de tejidos, asi como ser capaz de analizar e interpretar informacion
cientifica relacionada con esta area de conocimiento.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Avances y tendencias en medicina regenerativa e ingenieria de tejidos

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacion y justificacion

Similar a la contextualizacién vy justificacion de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Los mismos que los de la asignatura.

c. Contenidos

CONTENIDOS TEORICOS Y SEMINARIOS

0. Tema de nivelacién de conocimientos: introduccidn a la medicina regenerativa y la ingenieria de
tejidos.

Estado del arte y retos actuales de la medicina regenerativa y la ingenieria de tejidos.
Tendencias actuales en el uso terapéutico de células y su sinergia con terapias génicas.
El ayer y el hoy de las técnicas de cultivo, diferenciacién y preservacién celular.

1

2

3

4. Biomateriales avanzados en medicina regenerativa e ingenieria de tejidos.
5. Interacciones célula-célula y célula-biomaterial. Mecano-control celular.

6

Respuesta corporal y tisular frente a implantes y tejidos. Los retos de la integracion, la
vascularizacién, y la inervacion.

7. Organoides y modelos in vitro de ingenieria de tejidos.

8. Técnicas avanzadas de fabricacion en medicina regenerativa: Microfluidica, bioimpresion
3D y nanofabricacion.

9. Biorreactores para producciéon celular y para estimulacion biomimética de cultivos
celulares.

10. Normativa y tecnologia biomédica asociada a la traslacion de productos de medicina
regenerativa a la clinica:

- Bancos de tejidos, establecimientos de tejidos y biobancos.

- Principios generales sobre buenas practicas de laboratorio y experimentacién pre-clinica in
vivo.

- Salas blancas y normas de correcta fabricacion.
- Conceptos generales sobre ensayos clinicos.

11. Aplicaciones clinicas de la medicina regenerativa y la ingenieria de tejidos. Seminarios
impartidos por expertos en diferentes disciplinas médicas. Posibles ejemplos de aplicaciones:

- En cirugia osteo-articular
- En oftalmologia

- En enfermedades de la piel y las mucosas
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- En enfermedades cardiovasculares
- En odontologia y cirugia maxilofacial
- En patologias del sistema hematopoyético

- En neurologia

CONTENIDOS PRACTICOS

1. Preparaciéon de microscaffolds mediante tecnologia microfluidica.

2. Fabricacion de materiales bioactivos nanofibrosos por electrospinning.

3. Microscopia de fluorescencia y microscopia confocal aplicada a la visualizacion de scaffolds.
4. Aislamiento de células a partir de un tejido y establecimiento de un cultivo primario.

5. Cultivo de células en sustratos de 2D y matrices 3D.

6. Ensayo de viabilidad/proliferacion celular en diferentes tipos de sustratos.

7. Criopreservacion de células.

d. Métodos docentes

e Actividades presenciales:

- Clases tedricas: clases expositivas por parte de los profesores en las que se presentaran los
fundamentos tedricos de cada uno de los temas. Como apoyo, se utilizaran videos vy
presentaciones que seran colgados en el campus virtual para que el alumno pueda utilizarlos como
apoyo de cara al estudio y el trabajo personal y grupal.

- Clases practicas: en los laboratorios del Grupo Bioforge en el Edificio Lucia (Campus Miguel
Delibes) y en el aula de cultivos celulares del Edificio de Ciencias de la Salud. Una vez finalizadas,
los alumnos deberan elaborar un informe que sera evaluado por los profesores de la asignatura.

- Seminarios: seminarios impartidos por expertos en diferentes disciplinas médicas y seminarios de
presentacion de trabajos por parte de los alumnos.

- Visita a instalaciones de interés: visita a una sala de produccion celular bajo normas de correcta
fabricacion (GMP).

- Tutorias docentes: Tutorias individuales y/o grupales para establecer una relaciéon personalizada
entre el profesor y uno o varios alumnos con el fin de facilitar el aprendizaje de la materia.

- Examen: Prueba que los estudiantes realizaran al finalizar la asignatura.

e Actividades no presenciales:

- Trabajo individual del alumno: estudio y trabajo personal.

- Trabajo cooperativo grupal: elaboracién de trabajos en grupos reducidos de actividades propuestas

por los profesores.

e. Plan de trabajo

- La asignatura se impartira de manera intensiva y presencial a lo largo de 4 semanas durante las
tardes de los lunes, martes y jueves (15:00-19:00h) y las mafanas de los viernes (9:00-12:00h).
Las sesiones tedricas se iran intercalando con seminarios y con las clases practicas a medida que
se vaya avanzando con los contenidos.
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- En las clases teodricas, se presentaran los aspectos mas relevantes del programa de la asignatura
con apoyo de material audiovisual (presentaciones Power Point, videos, imagenes...).

- En los seminarios, se tratara de proporcionar una vision aplicada de los fundamentos tedricos de la
asignatura. Para ello, habra seminarios en los que se contara con expertos en diferentes disciplinas
y habra también otros seminarios en los que los alumnos presentaran trabajos realizados de
manera personal y/o grupal.

- En las clases practicas de laboratorio, se aplicaran experimentalmente los conocimientos
adquiridos durante las clases tedricas y los seminarios. Se fomentara el trabajo en grupo mediante
discusiones grupales de los resultados. Al finalizar las practicas, el alumno debera entregar un
informe que sera evaluado.

- Se les invitara a los estudiantes a solicitar tutorias individuales y/o grupales para revisar y discutir
los contenidos presentados, tanto durante de las clases teéricas, como durante las clases practicas
y los seminarios.

- Una vez finalizada la asignatura, los alumnos deberan realizar un examen final sobre los
contenidos tedricos impartidos.

f. Evaluacion

- Memoria de practicas, trabajos y tareas (30%). Entrega por parte de los estudiantes de un informe
de las practicas realizadas en la asignatura y/o de trabajos y tareas propuestas por los profesores.

- Evaluacion de seminarios (20%): Participacion en las actividades propuestas en los seminarios y
presentacion oral de trabajos individuales o grupales a los profesores y companeros.

- Examen tedrico (50%): Prueba que los estudiantes realizaran al finalizar la asignatura. El alumno
deberd contestar a preguntas tipo test, de respuesta corta y/o larga, relacionadas con los
contenidos tedricos de la asignatura.

g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

Ir a la lista en la plataforma Leganto de la Biblioteca

- Principles of tissue engineering
Lanza, Robert. P.; Langer, Robert S.; Vacanti, J.; Atala, A., ed. lit.; 5th ed; 2020; Academic Press;
ISBN: 9780128184226. Ir al ejemplar

- Principles of tissue engineering
Langer, Robert S.; Crystal, Ronald G; Lanza, R. P.; Vacanti, J. 4th ed.; 2014; Academic Press /
Elsevier; ISBN: 0-12-398370-3. Ir al ejemplar

- Biomaterials science: an introduction to Materials in Medicine
Ratner, Buddy D. 2nd. ed.; 2004; Elsevier Academic Press; ISBN: 0125824637. Ir al ejemplar

- Principles of regenerative medicine
Atala, Anthony; Lanza, R. P.; Mikos, Antonios G.; Nerem, Robert M.; 3rd.ed.; 2019; Academic
Press an imprint of Elsevier. ISBN: 978-0-12-809880-6. Ir al ejemplar

~g.2 Bibliografia complementaria

Ir a la lista en la plataforma Leganto de la Biblioteca

- Essential biomaterials science
Williams, David; 2014 (12 ed.); Cambridge University Press; ISBN: 9780521899086. Ir al ejemplar
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Introduction to biomaterials
Donglu, Shi; 2006; Tsinghua University Press; ISBN: 7302108072. Ir al ejemplar

- Lecciones de materiales biologicos y biomateriales
Pérez Rigueiro, José; 2006; UPM ETSI de Caminos, Canales y Puertos; ISBN: 9788474933710. Ir
al ejemplar

- Biologia celular biomédica
Calvo, Alfonso; 2023 (22 ed.); Elsevier; ISBN: 978-84-9113-959-1. Ir al ejemplar

- Introduccién a la biologia celular
Alberts, Bruce, coaut.; 52 ed.; 2020; Panamericana; ISBN: 9786078546442. Ir al ejemplar
- Lacélula
Cooper, Geoffrey M.; 82 ed.; 2021; Marban; ISBN: 9788418068584. Ir al ejemplar
- Histologia: texto y atlas. Correlacion con biologia celular y molecular.
Pawlina, Wojciech; Ross, Michael H; 82 ed.; 2020; Wolters Kluwer; ISBN: 9788417602659. Ir al
ejemplar
Histologia
Geneser, Finn; 42 ed.; 2014; Editorial Panamericana; ISBN: 9786079356231. Ir al ejemplar

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

- Aula para las clases tedricas con pizarra, ordenador con conexion a internet, proyector y pantalla.

- Laboratorio de biomateriales dotado con equipos de moldeo, electrohilado y microfluidica (entre
otros) e instalaciones para preparacion de andamios celulares y equipos correspondientes para el
estudio de dichas matrices: caracterizacién mecanica térmica, espectroscdpica y microscépica.

- Laboratorio de cultivos celulares dotado con cabinas de flujo laminar, incubador de COsz,

microscopio invertido de contraste de fases, centrifuga, bafio termostatizado, frigorifico y
congelador.

- Material inventariable de pequefo tamafo: pipeteadores automaticos, micropipetas de precision,
gradillas, etc.

- Células, medios de cultivo, reactivos y material fungible general de laboratorio.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Clases tedricas, clases practicas y seminarios: 22/04/2024 —
17/05/2024. Lunes, martes y jueves 15:00h — 19:00h y viernes
9:00h — 12:00h

Examen ordinario: 31/05/2024
Examen extraordinario: 28/06/2024

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

o Actividades presenciales:

- Clases tedricas: clases expositivas en las que se presentaran los fundamentos tedricos de cada
uno de los temas. Como apoyo, se utilizaran medios audiovisuales (presentaciones Power Point,

videos, imagenes...) para que al alumno pueda utilizarlos como apoyo de cara al estudio y el
trabajo personal y grupal.
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- Clases practicas de laboratorio en grupos reducidos: durante las cuales se aplicaran
experimentalmente los conocimientos adquiridos durante las clases teédricas y los seminarios. Se
realizaran en los laboratorios del Grupo Bioforge en el Edificio Lucia y en el aula de cultivos
celulares del Edificio de Ciencias de la Salud. Se fomentara el trabajo en grupo mediante
discusiones grupales de los resultados. Una vez finalizadas las practicas, los alumnos deberan
elaborar un informe que sera evaluado por los profesores de la asignatura.

- Seminarios de impartidos por expertos en diferentes disciplinas médicas y seminarios de
presentacion de trabajos por parte de los alumnos en donde se proporcionara una vision aplicada
de los fundamentos teédricos de la asignatura.

- Visita a una sala de produccién celular bajo normas de correcta fabricacion (GMP).

- Tutorias individuales y/o grupales: a solicitud de los alumnos interesados para revisar y discutir los
contenidos presentados tanto durante de las clases tedricas, como durante las clases practicas y
los seminarios.

e Actividades no presenciales:

- Trabajo individual del alumno: estudio y trabajo personal del alumno para comprender, integrar e

incorporar los conocimientos.

- Trabajo cooperativo grupal: elaboracion de trabajos en grupos reducidos de actividades propuestas

por los profesores.
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

e R s | HORAS |  ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases tedricas 33 Estudio y trabajo auténomo del alumno 60
Practicas de laboratorio 21 Trabajo cooperativo grupal 30
Seminarios 6

Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

PESO EN LA
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO NOTA FINAL OBSERVACIONES

Entrega de informe de practicas, trabajos 30% Entregas de informes de practicas, trabajos y

y tareas ° tareas propuestas.

Evaluacién de seminarios 20% Par’umpgcpn en las actlwd.e}des propuesta§ en
los seminarios y presentacion oral de trabajos.
Preguntas tipo test, de respuesta corta y/o

Examen tedrico final 50% larga sobre los contenidos tedricos de la
asignatura.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o Es necesario un 5/10 para superar la asignatura.
e Convocatoria extraordinaria®:

o Se llevara a cabo de la misma manera que la convocatoria ordinaria y se guardara la nota de
los trabajos y de los informes de practicas.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacion de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales
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