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Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2023-2024

Universidad deValladolid

1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
La investigacion biomédica se basa en la generacion de datos experimentales. El andlisis de dichos
datos mediante técnicas de biologia computacional y bioinformatica es esencial para poder
contrastar hipétesis que expliquen los fendémenos bioldgicos en estudio.

1.2 Relacion con otras materias
Se relaciona con la asignatura obligatoria “Aplicaciones de la Biologia Molecular y PCR
cuantitativa” y con la optativa “Analisis émicos aplicados a la clinica”

1.3 Prerrequisitos
Son necesarios conocimientos basicos de biologia molecular, estadistica e informatica. Es esencial
poder leer inglés.

2. Competencias

2.1 Competencias Generales
RA11.- Enfrentarse de modo critico a los conocimientos cientificos descritos tanto oralmente como
en la bibliografia en inglés y espafiol.
RA26.- Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos
comunes desde perspectivas diferenciadas.
RA27.- Ser capaz de aplicar los principios de la ética, la integridad intelectual y la responsabilidad
profesional.

2.2 Competencias Especificas
RA1.- Analizar los conceptos y realidades propias de la actividad investigadora en el area de la
Biomedicina.
RA17.- Realizar busquedas en las principales bases de datos gendmicos.
RAZ23.- Disenar experimentos en el campo de la investigacién biomédica, aplicando las técnicas
adecuadas para responder a la pregunta pertinente.

3. Objetivos

Los/as estudiantes seran capaces de:
¢ Aplicar conceptos y técnicas de biologia computacional y bioinformatica al analisis de datos de
investigacion cientifica.
o Describir las bases tedricas del analisis de diferentes variables que resultan de experimentos
comunes en Biologia Molecular y Celular, en Genémica Funcional y Estructural.
o Utilizar un grupo de herramientas bioinformaticas de libre acceso en Internet para aplicarlas a
problemas concretos de investigacion en el campo de la Biomedicina.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: ANALISIS DE DATOS DE GENOMICA ESTRUCTURAL
Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

La genomica estructural estudia la secuencia de genes y proteinas, con el objetivo de clasificar y
relacionar sus propiedades estructurales. Esta disciplina usa tecnologias bioinformaticas para catalogar,
almacenar y analizar estos componentes biolégicos, con el objetivo de generar hipétesis sobre su
funcion.

b.  Objetivos de aprendizaje
Conocer los fundamentos tedricos y practicos del analisis y como realizar comparaciones de secuencias
de DNA y proteinas. Saber utilizar las bases de datos y herramientas bioinformaticas necesarias para
dicho andlisis.

C. Contenidos
Sesiones practicas:
Introduccion al andlisis y comparacién de secuencias de DNA y proteinas:
- Determinacién de la similitud de secuencia y estructura de 4cidos nucleicos y proteinas.
- Analisis de secuencias genémicas y de mRNA.
- Disefio de oligonucleétidos.
- Alineamiento de secuencias y analisis filogenético.
- Analisis de las propiedades de las proteinas derivadas de su estructura primaria.
- Analisis y prediccién de estructuras de proteinas

Ejercicios practicos de comparacion de secuencias de DNA y proteinas:
- Comparacioén de secuencias.

- Analisis de expresién génica basal.

- Analisis “in silico” de secuencias de DNA y proteinas.

- Disefio de oligonucleétidos.

- Alineamientos y analisis filogenéticos.

d. Métodos docentes
Clases tedricas y practicas. Trabajo autébnomo del alumno. Trabajo en grupo.

e. Plan de trabajo
Plan detallado descrito en Agenda de la asignatura en Campus virtual UVa.

f. Evaluacion
Prueba escrita de casos practicos con preguntas de eleccion multiple al finalizar la asignatura.
Evaluacion continua.

i Recursos necesarios
Aulas multimedia de la Facultad de Medicina. Acceso a Campus Virtual UVa.

j- Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1,6
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 2: ANALISIS DE DATOS DE GENOMICA FUNCIONAL
Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

La gendmica funcional usa tecnologias de alto rendimiento para estudiar la abundancia e interacciones
de genes y proteinas. El analisis mediante técnicas de microarrays y de RNA-Seq de aspectos
dindmicos de estos componentes bioldgicos como sus niveles de expresion, son esenciales para
entender su funcion.

b.  Objetivos de aprendizaje

Conocer los fundamentos tedricos del analisis de expresion génica diferencial mediante microarrays y
RNA-Seq. Analizar de forma practica los resultados de experimentos de transcriptémica y ejercitarse en
la evaluacion critica de dichos resultados y en las conclusiones que se derivan de los mismos.

C. Contenidos
Sesiones practicas:
Introduccion al analisis de datos de expresion génica por microarrays y de RNA-Seq:
- Desafios estadisticos en el analisis de expresion génica.
- Pre-procesado de datos.
- Normalizacién, modelizacion vy filtrado.
- Deteccion de “outliers”.
- Reduccion del numero de dimensiones y visualizacion: analisis de componentes principales.
- Seleccion de genes: prueba t, “fold change” y valor-p
- Analisis de conglomerados ("clusters").
- Procedimientos de discriminacion.
- Similitud de muestras: correlogramas.

Ejercicio practico guiado. Basado en un caso practico publicado.

- Ejercicios con herramientas de plataformas de analisis de datos genémicos.
- Resolucion de preguntas cortas en la plataforma Moodle.

Ejercicio practico (autbnomo) con datos originales de microarrays y de RNA-Seq.
- Analisis con las herramientas propuestas.

- Resolucion de preguntas y resultados en la plataforma Moodle.

d. Métodos docentes
Clases practicas. Trabajo auténomo del alumno. Trabajo en grupo.

e. Plan de trabajo
Plan detallado descrito en Agenda de la asignatura en Campus virtual UVa.

f. Evaluacion
Prueba escrita de casos practicos con preguntas de eleccion multiple al finalizar la asignatura.
Evaluacion continua.

i Recursos necesarios
Aulas multimedia de la Facultad de Medicina. Acceso a Campus Virtual UVa.

Temporalizacion

(S

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1,4
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

5.1 Recursos de aprendizaje
Actividades Presenciales:

Los profesores impartiran clases sobre Analisis y comparacion de secuencias de DNA vy proteinas
(bloque 1) y Analisis de microarrays y RNA-Seq (bloque 2), todas ellas aplicadas al analisis de
datos procedentes de experimentos de Biologia Celular y Molecular y de Gendmica Estructural y
Funcional.

En la parte practica, el profesor guiara al alumno en la utilizacion de los programas informaticos,
plataformas y herramientas necesarios para llevar a cabo diversos ejercicios de analisis de datos
que derivan de experimentos relacionados con las disciplinas comentadas. Los grupos seran de un
maximo de 4-5 estudiantes. Por ultimo, el alumno llevara a cabo de forma auténoma, contando con
el asesoramiento del profesor, una serie de ejercicios de andlisis utilizando un ordenador personal
conectado a Internet y el material contenido en la pagina del curso dentro de la plataforma Moodle.
En este recurso cada alumno cuenta con un guion detallado de los objetivos, las tareas especificas
a realizar, y una lista de los sitios web que utilizara.

Actividades no presenciales:
El alumno desarrollara parte de su estudio de un modo no presencial para afianzar las materias
tedricas, a la vez que realizara ejercicios para practicar los temas tratados durante el curso con la
plataforma Moodle del Campus Virtual UVa. Algunos de estos ejercicios se llevaran a cabo en
grupos de trabajo.

5.2 Apoyo tutorial
Se programan tutorias personalizadas para ayudar en la comprension y analisis de los ejercicios
propuestos en las sesiones practicas.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES

8 . . HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
(Virtuales en plan de contingencia)

Clases tedricas: 6 Discusion, preparacion y
presentacion de trabajos (ejercicios) 43
Clases practicas 24 individuales o en grupo.
Trabajo/estudio personal
Sesiones de evaluacion y revision 2
Total presencial 32 Total no presencial 43

TOTAL presencial + no presencial 75

Universidad de Valladolid
5de 6
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO |PESO EN LAOBSERVACIONES
NOTA FINAL
Evaluacion continua. 50% Ejercicios realizados en las sesiones
° presenciales y no presenciales.
Examen escrito final. 509% Examen escrito con casos practicos y test de
° eleccion multiple.
CRITERIOS DE CALIFICACION
¢ Convocatoria ordinaria:
Para superar la asignatura habra que obtener una calificacion minima de 5 sobre 10
e Convocatoria extraordinaria:
o Consistira en una prueba escrita final que abarca todos los bloques. Se mantendra la
calificacion de la evaluacioén continua.
8. Consideraciones finales

La evaluacion de calidad del curso se realiza por medio de una encuesta a los alumnos que han
realizado el curso al finalizar el mismo. Los resultados obtenidos en esta encuesta se evalian por
los profesores del curso para decidir qué aspectos conceptuales, metodoldgicos y practicos deben
ser modificados.
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