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Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2023-2024

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Se debe indicar de forma fiel como va a ser desarrollada la docencia. Esta guia debe ser elaborada teniendo
en cuenta a todo el profesorado de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado disponible. Los
detalles de la asignatura seran informados por el Campus Virtual.

Se recuerda la importancia que tienen los comités de titulo en su labor de verificar la coherencia de las guias
docentes de acuerdo con lo recogido en la memoria de verificacion del titulo y/o en sus planes de mejora. Por
ello, tanto la guia, como cualquier modificacion que sufra en aspectos “regulados” (competencias,
metodologias, criterios de evaluacion y planificacion, etc..) debera estar informada favorablemente por el
comité de titulo ANTES de ser colgada en la aplicacién web de la UVa. Se ha afiadido una fila en la primera
tabla para indicar la fecha en la que el comité revisé la guia.

Asignatura MODELOS PRECLINICOS EN CANCER Y ENVEJECIMIENTO
Materia 5 Terapia Génica

Modulo Terapias Avanzadas y Nuevas Tecnologias Biomédicas

Titulacion Master en Investigacion Biomédica y Terapias Avanzadas

Plan 725 Caédigo 55418
Periodo de imparticion Segundo cuatrimestre Tipo/Caracter Optativa (OP)
Nivel/Ciclo Méster Curso Primero

Créditos ECTS

3

Lengua en que se imparte

Castellano / Inglés

Profesor/es responsable/s

Laura Senovilla laura.senovilla@uva.es

Jaime Santo Domingo jaime.santo-domingo@uva.es

Victor Tapias victor.tapias@uva.es

Datos de contacto (E-mail,
teléfono...)

Coordinadora laura.senovilla@uva.es Ext 4804

Departamento

Bioquimica y Biologia Molecular y Fisiologia

Fecha de revision por el
Comité de Titulo

21 de julio de 2023
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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

La asignatura esta enfocada a explicar los distintos modelos biomédicos de experimentacién animal en las
areas del cancer, el envejecimiento, y las enfermedades neurodegenerativas. Estos modelos sirven para

1.1 Contextualizacién
obtener una validaciéon cientifica en la comprensién de las enfermedades y el desarrollo de nuevos

tratamientos. Todo ello, dentro de un marco legislativo y ético.
La asignatura esta destinada a aprender los distintos modelos animales que existen para responder a distintas
problematicas relacionadas con el cancer, el envejecimiento y las enfermedades neurodegenerativas. El
objetivo prioritario de esta asignatura es proporcionar la informacién necesaria para que los futuros
investigadores sean capaces de identificar el modelo mas apropiado para su tematica, conozcan las distintas
técnicas de manipulacion tanto para el desarrollo de los modelos como para el seguimiento de la enfermedad,
sean capaces de disefiar un experimento preclinico en estas areas y, finalmente, interpretar los resultados

obtenidos.

Teniendo en cuenta que este master estd dirigido a profesionales de Ciencias de la Salud (Biomédicos,
las nociones adquiridas durante las clases tedricas, los alumnos sean capaces de desarrollar un espiritu

Médicos, Bidlogos, Biotecndlogos...), se entendera que los alumnos poseen los conocimientos necesarios
sobre fisiologia y fisiopatologia general. En este sentido, la planificacion docente esté disefiada para que, con

critico frente a casos practicos y/o trabajos cientificos, individual y/o colectivamente.

Esta asignatura estd relacionada con el Modulo de Investigacion Biomédica Basica, donde se imparten

1.2 Relacion con otras materias
asignaturas relacionadas con técnicas de deteccion molecular y celular utilizadas en el seguimiento de los
modelos preclinicos explicados en esta asignatura; y la asignatura de Inmunidad e Inmunoterapia donde se

explica la Inmunologia del cancer.

1.3 Prerrequisitos
Los de acceso al Master en Investigacion Biomédica y Terapias Avanzadas.
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2. Competencias

2.1 Generales
RAL.- Analizar los conceptos y realidades propias de la actividad investigadora en el area de la Biomedicina.

RA11l.- Enfrentarse de modo critico a los conocimientos cientificos descritos tanto oralmente como en la
bibliografia en inglés y espafiol.

RA12.- Utilizar las diferentes técnicas en investigacion biomédica en el laboratorio.

RA13.- Seguir un protocolo experimental de investigacion biomédica de forma auténoma.

RA14.- Interpretar los resultados obtenidos en los experimentos.

2.2 Especificas

RA23.- Disefiar experimentos en el campo de la investigacion biomédica, aplicando las técnicas adecuadas
para responder a la pregunta pertinente.

RA24.- Informar, tanto oralmente como por escrito, sobre problemas/proyectos biomédicos.

RA26- Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes
desde perspectivas diferenciadas.

RA27- Ser capaz de aplicar los principios de la ética, la integridad intelectual y la responsabilidad profesional.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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3. Objetivos

La asignatura “Modelos preclinicos en cancer y envejecimiento”, y en concordancia con el resto de las
asignaturas del Master en Investigacion Biomédica y Terapias Avanzadas”, tiene como objetivo que los
alumnos:

e Diferenciar los diferentes modelos genéticos dentro de la biomedicina para responder a preguntas
relacionadas con el cancer, el envejecimiento y las enfermedades neurodegenerativas.

e Identificar qué modelo genético es el mas adecuado en funcién de la problematica planteada.
Estrategias terapéuticas y especificamente terapias génicas en el cancer, envejecimiento y
enfermedades neurodegenerativas.

e Seinicien en el planteamiento del disefio experimental in vivo en funcién de los resultados esperados.

e Se habitien a la comprension e interpretacion de resultados expuestos in situ o en trabajos de
investigacion.

e Sean capaces de trabajar en grupo.

e Comprendan el compromiso ético a la hora de trabajar con animales.

e Desarrollen un razonamiento critico, la capacidad de andlisis y sintesis.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: CANCER

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1

a. Contextualizacion y justificacion

El cancer es la segunda causa de muerte en el mundo y la primera en los paises mas desarrollados. A pesar
de los avances alcanzados en la Ultima década, 8.2 millones de personas fallecen cada afio debido a esta
causa. Por esta razon sigue siendo necesaria la investigacion contra el cancer y, fundamentalmente, los

ensayos preclinicos.

b. Objetivos de aprendizaje

Los descritos en el apartado 3.

c. Contenidos

Tema 1. Cancer y Carcinogénesis. Concepto. Caracteristicas del cancer. Desarrollo y progresion tumoral.
Factores implicados en carcinogénesis y progresion tumoral.

Tema 2. Modelos murinos de carcinogénesis. Modelos inducidos quimicamente. Modelos inducidos por
radiacion. Modelos inducidos genéticamente. Modelos inducidos por agonistas fisicos. Técnicas
experimentales.

Tema 3. Modelos tumorales por inoculacion. Modelo tumoral singénico. Modelo tumoral por xenoinjerto.
Modelos ortotopicos. Xenoinjertos derivados de pacientes (PDX). Diferencia entre crecimiento tumoral y
vacunacion. Priming (cebado) inmunoldgico. Tratamientos anticancerigenos (quimioterapia, radioterapia,
inmunoterapia). Técnicas experimentales.

Tema 4. Técnicas de interés para el seguimiento y post-mortem. Pesado de animales. Medida tumoral
(palpable). Medidas tumorales mediante imagen de bioluminiscencia/inmunofluorescencia. Medidas tumorales
mediante imagen de resonancia nuclear magnética. Reseccién tumoral. Establecimiento de cultivos primarios.
Analisis por IHC. Analisis multiGmicos.

Tema 5. Cancer y obesidad. Tipos de cancer asociados a la obesidad. Relevancia de la proteina de unién a
acil-CoA (ACBP) en la ingesta de comida y la obesidad. Relevancia de ACBP en el crecimiento tumoral.
Modelos animales. Técnicas de analisis: Extraccion de sangre y de tejidos, Expresion de ACBP en tejidos (RT-

PCR y WB). Concentracién de ACBP en sangre y suero.

d. Métodos docentes

Los descritos en el apartado 5

e. Plan de trabajo

El plan de trabajo de la asignatura consiste en combinar las clases magistrales con seminarios, casos practicos

y prueba de evaluacion.

f. Evaluacién

(JAYZW Universidad de Valladolid
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La evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta los trabajos presentados en los seminarios, la resolucién
de problemas en las practicas y la calificacion obtenida en la convocatoria oficial como se describe en el punto
7.

g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. El
profesorado tiene acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo ha hecho, puede poner tanto en la guia docente como en el
Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada enla Guia docente para adaptar su coleccién a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las titulaciones.

Si  tiene que actualizar su bibliografia, el enlace es el siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML (acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te envia
a la pagina de autenticacion del directorio UVa, el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran, por
defecto, las listas de lectura correspondientes a las distintas asignaturas que imparte (“instructor® en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podria afiadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puede consultar las listas de lectura existentes mediante el buscador situado en el meni de arriba a la
izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura se encuentra un botén con el signo de omision “®®®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega un mena que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura). Este
enlace se puede indicar tanto en el apartado “g. Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia Docente
como en la seccion de Bibliografia correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual Uva.

Para resolver cualquier duda puede consultar con la biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

g.1l Bibliografia basica

Revisiones / Articulos cientificos y Capitulos de libros publicados en revistas/libros internacionales.

g.2 Bibliografia complementaria
Revisiones / Articulos cientificos y Capitulos de libros publicados en revistas/libros internacionales.

Ademas, se puede recurrir a los distintos servicios propuestos por la biblioteca de Ciencias de la Salud. Se
puede acceder a través del siguiente link:
https://biblioguias.uva.es/bibliotecacienciasdelasalud/recursosespecializados

g.3 Otros recursos teleméticos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
JOVE video journal, pildoras de conocimiento

h. Recursos necesarios
Aula con ordenador y retroproyector

i. Temporalizacidn

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

17T 08/04/2023 — 15/04/2023

Bloque 2: ENVEJECIMIENTO

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1

a. Contextualizacion y justificacién

(JAYZW Universidad de Valladolid
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La investigacion sobre el envejecimiento se ha ampliado enormemente en todo el mundo en respuesta a la
creciente importancia e interés de la poblacion en general en conservar la “calidad de vida”, la salud y la
autosuficiencia en los dltimos afios.

b. Objetivos de aprendizaje

Los descritos en el apartado 3.

c. Contenidos

Tema 6. Biologia del envejecimiento. Definiciones de envejecimiento. Susceptibilidad a la enfermedad
asociada a la edad. Plasticidad del proceso de envejecimiento, evidencias. Procesos celulares y vias genéticas
asociados al envejecimiento.

Tema 7. Diferentes organismos modelo para el estudio de la biologia del envejecimiento. Levaduras. C.
elegans, D. melanogaster, modelos murinos, primates no humanos. Conservacion de los principales
mecanismos celulares asociados al envejecimiento. Ventajas y desventajas de los diferentes modelos.

Tema 8. C. elegans como modelo de para el estudio de la genética y biologia del envejecimiento.
Biologia basica: ciclo vital, reproduccion, tejidos. Métodos y técnicas de estudio en C. elegans.

Tema 9. M. musculus como mamifero para estudios de la genética y biologia del envejecimiento.
Biologia basica: ciclo vital, reproduccion, tejidos y 6rganos. Modelos genéticos murinos para el estudio del
envejecimiento. Métodos y técnicas para el estudio de la biologia del envejecimiento en ratén.

Tema 10. Desarrollo preclinico de agentes geroprotectores. Ejemplos de éxito en el desarrollo pre-clinico
de moléculas dirigidas a dianas que modulan los mecanismos de envejecimiento: senoliticos, NAD+ boosters,

inductores de autofagia (rapamicina y urolitina A), metformina.

d. Métodos docentes

Los descritos en el apartado 5

e. Plan de trabajo

El plan de trabajo de la asignatura consiste en combinar las clases magistrales con seminarios, préacticas,
tutoria y prueba de evaluacion.

f. Evaluacién

La evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta los trabajos presentados en los seminarios, la resolucion

de problemas en las practicas y la calificacion obtenida en la convocatoria oficial como se describe en el punto
7.

g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. El
profesorado tiene acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo ha hecho, puede poner tanto en la guia docente como en el
Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada en la Guia docente para adaptar su coleccién a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las titulaciones.

Si  tiene que actualizar su bibliografia, el enlace es el siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML (acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te envia
a la pagina de autenticacion del directorio UVa, el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran, por
defecto, las listas de lectura correspondientes a las distintas asignaturas que imparte (“instructor" en la

(JAYZW Universidad de Valladolid
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UVa

terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podria afadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puede consultar las listas de lectura existentes mediante el buscador situado en el menl de arriba a la
izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura se encuentra un botén con el signo de omisién “®®e®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega un menu que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura). Este
enlace se puede indicar tanfo en el apartado “g. Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia Docente
como en la seccién de Bibliografia correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual Uva.

Para resolver cualquier duda puede consultar con la biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

g.1l Bibliografia basica

Revisiones / Articulos cientificos y Capitulos de libros publicados en revistas/libros internacionales.

g.2 Bibliografia complementaria

Norman S. Wolf (2010). The comparative biology of aging (2010). Ed. Springer.

Revisiones / Articulos cientificos y Capitulos de libros publicados en revistas/libros internacionales.

Ademas, se puede recurrir a los distintos servicios propuestos por la biblioteca de Ciencias de la Salud. Se
puede acceder a través del siguiente link:

https://biblioguias.uva.es/bibliotecacienciasdelasalud/recursosespecializados

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

JOVE video journal, pildoras de conocimiento

h. Recursos necesarios

Aula con ordenador y retroproyector

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1T 16/04/2023 — 24/04/2023

Bloque 3: ENFERMEDADES NEURODEGENERATIVAS

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1

a. Contextualizacion y justificacion

El principal factor de riesgo para el desarrollo de la mayoria de las enfermedades neurodegenerativas, como la
enfermedad de Alzhéimer (EA) y la enfermedad de Parkinson (EP) es la edad (envejecimiento). Se espera que
el numero de pacientes aumente draméticamente a medida que incrementa la proporcién de la poblacion
mayor de 65 afios. Las enfermedades neurodegenerativas afectan tanto al sistema nervioso central como al
periférico, lo que genera multiples problemas médicos relacionados con la cognicién, la funcion auténoma, el
estado de animo y el sistema motor. La atencion de los pacientes con estas enfermedades involucra
practicamente todos los aspectos del sistema médico, lo que genera una gran carga financiera para las familias
y las comunidades. Actualmente, hay una falta de terapias neuroprotectoras efectivas para las enfermedades
neurodegenerativas. Después de afios de tratamiento médico, las terapias sintomaticas como los inhibidores

de la colinesterasa para la EA y la L-DOPA para la EP, son menos eficaces. Por tanto, nuestro principal

Universidad de Valladolid
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objetivo es identificar mecanismos patolégicos comunes entre las enfermedades neurodegenerativas y

desarrollar nuevas intervenciones terapéuticas que puedan retrasar o detener la progresion de las mismas.

b. Objetivos de aprendizaje

Los descritos en el apartado 3.

c. Contenidos

Tema 11. Etiologia y biopatologia de las enfermedades neurodegenerativas. Conceptos y clasificacion de
las enfermedades neurodegenerativas. Fisiopatologia de las enfermedades neurodegenerativas.
Manifestaciones clinicas. Genética en las enfermedades neurodegenerativas.

Tema 12. Modelos animales en las enfermedades neurodegenerativas. Modelos de la enfermedad de
Alzheimer. Modelos de la enfermedad de Parkinson. Modelos de Taupatias.

Tema 13. Tratamientos neuroprotectores y técnicas de seguimiento de las enfermedades
neurodegenerativas. Estudios del comportamiento. Tratamiento sintomatico/paliativo. Tratamiento
farmacoldgico. Tratamiento con terapia génica.

Tema 14. Técnicas de analisis post-mortem. Recoleccion de tejido y analisis post-mortem. Andlisis de
agregacion proteica. Andlisis de disfuncion mitocondrial. Analisis de estrés oxidativo. Analisis de activacion
inflamatoria.

d. Métodos docentes

Los descritos en el apartado 5

e. Plan de trabajo

El plan de trabajo de la asignatura consiste en combinar las clases magistrales con seminarios, practicas,

tutoria y prueba de evaluacion.

f. Evaluacion

La evaluacion se llevara a cabo teniendo en cuenta los trabajos presentados en los seminarios, la resolucion
de problemas en las préacticas y la calificacion obtenida en la convocatoria oficial como se describe en el punto
7.

g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. El
profesorado tiene acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo ha hecho, puede poner tanto en la guia docente como en el
Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada enla Guia docente para adaptar su coleccion a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las titulaciones.

Si  tiene que actualizar su bibliografia, el enlace es el siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML (acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te envia
a la pagina de autenticacion del directorio UVa, el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran, por
defecto, las listas de lectura correspondientes a las distintas asignaturas que imparte (“instructor" en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podria afiadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puede consultar las listas de lectura existentes mediante el buscador situado en el menu de arriba a la
izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura se encuentra un botén con el signo de omisién “®®®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega un menu que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura). Este

(JAYZW Universidad de Valladolid
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como en la seccién de Bibliografia correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual Uva.

Para resolver cualquier duda puede consultar con la biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

g.1 Bibliografia basica
Revisiones / Articulos cientificos y Capitulos de libros publicados en revistas/libros internacionales.

g.2 Bibliografia complementaria

M. Flint Beal, Albert C. Ludolph, Anthony E. Lang (2005). “Neurodegenerative Diseases: Neurobiology,

Pathogenesis and Therapeutics”. Cambridge University Press.
Philip Beart, Michael Robinson, Marcus Rattray (2017). “Neurodegenerative Diseases: Pathology, Mechanisms,

and Potential Therapeutic Targets”. Springer, 12 Ed.
Revisiones / Articulos cientificos y Capitulos de libros publicados en revistas/libros internacionales.
Ademas, se puede recurrir a los distintos servicios propuestos por la biblioteca de Ciencias de la Salud. Se

puede acceder a través del siguiente link:
https://biblioguias.uva.es/bibliotecacienciasdelasalud/recursosespecializados

g.3 Otros recursos teleméticos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

JOVE video journal, pildoras de conocimiento

h. Recursos necesarios

Aula con ordenador y retroproyector
PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

i. Temporalizacidn

CARGA ECTS
25/04/2023 — 03/05/2023

1T

materiales elaborados (archivos ppt o pdf) que permitan la explicacién de los contenidos

SEMINARIOS. Andlisis de estudios cientificos y/o ensayos clinicos, de manera individual o colectiva, que
permitan profundizar en aspectos importantes o novedosos de la asignatura y afianzar la comprensién de las

clases magistrales. Estos trabajos seran presentados en exposiciones orales y escritas.

PRACTICAS DE AULA. Se llevaran a cabo visionado de pildoras de conocimiento que permitan explicar de
manera visual los gestos y técnicas empleadas en los animales. Los alumnos deberan enfrentarse a la

resolucion de problemas relacionados con las técnicas estudiadas, asi como a su interpretacion.

TUTORIAS. Se realizara una tutoria al final de la asignatura para afianzar los conceptos sobre los que los

alumnos tengan dudas.

Universidad de Valladolid

UVa

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
CLASES MAGISTRALES. Se expondran los principales contenidos teéricos de la asignatura, apoyados con
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6. Tabla de dedicacién del estudiantado a la asignatura

e e  ea) | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Trabajo auténomo (interpretacion de casos
Clases magistrales 18 practicos/articulos cientificos; 12
representacion de trabajos practicos)
Préacticas de aula 6 Preparacion examen 10
Seminarios 6
Tutoria 1
Examen 1
Total presencial 32 Total no presencial 22
TOTAL presencial + no presencial 54

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
. N La media de los 3 bloques
Trabajos presentados en seminarios 30%
Resolucion de problemas practicos 30% La media de los 3 bloques
Prueba de evaluacién final 30% Sera necesario una nota minima de 4 para

poder hacer media.

Participacion 10%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Prueba de evaluacion final 30% (igual o superior a 4) + 30% trabajos presentados en seminarios
+ 30% resolucién de problemas practicos + 10% participacion. La evaluacion final consistira en
una primera parte con preguntas de respuesta multiple y una segunda parte con 3 ejercicios
(uno por bloque) que puede estar basado en preguntas cortas y/o problemas.
e Convocatoria extraordinaria®:

o Se realizard una prueba similar a la prueba final de la convocatoria ordinaria, se guardan las
notas alcanzadas en el resto de las pruebas evaluadoras y se aplicaran los mismos porcentajes
gue en la convocatoria ordinaria.

No se podran entregar trabajos fuera del plazo establecido al inicio de la asignatura, salvo
causa justificada.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacion de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VII.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

(JAYZW Universidad de Valladolid
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8. Consideraciones finales
No hay

(JAYZW Universidad de Valladolid
12 de 13



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2023-2024

Universidad deValladolid

(JA'ZW Universidad de Valladolid
13de 13



