Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Universidad deValladolid

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Asignatura Quimica Inorganica

Materia Quimica Aplicada a la Ingenieria Quimica

Médulo Tecnologia Especifica

Titulacion Grado en Ingenieria Quimica

Plan 442 Cadigo 41839
Periodo de imparticion C5 Tipo/Caracter Obligatoria
Nivel/Ciclo Grado Curso Tercero
Créditos ECTS 4.5

Lengua en que se imparte Espaiiol

Profesor/es responsable/s

Maria Jesus Baena Alonso (coordinadora), Maria Luz Rodriguez Méndez

Datos de contacto (E-mail,
teléfono...)

mluz@eii.uva.es, 983423540, baena@eii.uva.es, 983423398

Departamento

Quimica Fisica y Quimica Inorganica

Fecha de revision por el
Comité de Titulo

26 de junio de 2024

Universidad de Valladolid

1de 10



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Universidad deValladolid

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

En esta asignatura se estudian los fundamentos de la Quimica Inorganica, los métodos industriales de produccion y
la importancia tecnoldgica y/o industrial de una serie de elementos y compuestos inorganicos seleccionados,
destacando el importante papel que juega la Quimica Inorganica en el desarrollo tecnolégico (aleaciones,
conductores idnicos, semiconductores, superconductores, materiales magnéticos, emisores de luz,...) Se
complementa esta vision industrial con algunos aspectos medioambientales (agotamiento de materias primas,
emisiones contaminantes, principios de Quimica Verde) de manera que el alumno entienda que el conocimiento de
unos fundamentos de Quimica Inorganica ayuda a entender los fenédmenos en unos casos y a remediar los
problemas originados en otros. Se profundiza ademas en los fundamentos de la catalisis dada su gran importancia
académica (modificacion de los mecanismos de reaccion) e industrial (ahorro energético y viabilidad de la reaccion)
asi como por su estrecha vinculacion con diferentes tipos de compuestos inorganicos.

1.2 Relacion con otras materias

En cualquier asignatura en la que se planteen reacciones quimicas inorganicas es fundamental conocer los
principios basicos de la Quimica Inorganica y la reactivdad de los compuestos inorganicos, para poder predecir qué
productos se van a obtener y cuales van a ser sus caracteristicas. Esta asignatura, por tanto, sienta las bases para
el desarrollo de asignaturas obligatorias como Procesos Quimicos Industriales u optativas como Nanociencia y
Nanotecnologia Industrial.

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos de Quimica General.

2. Competencias

2.1 Generales

CG1: Capacidad de analisis y sintesis.

CG2: Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
CG3: Capacidad de expresion oral.

CG4: Capacidad de expresion escrita.

CG5: Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
CG6: Capacidad de resolucion de problemas

CG7: Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

CG8: Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
CG9: Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

2.2 Especificas

CE28: Conocimientos sobre quimica inorganica.

CE38: Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada.
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CE44: Seguridad en el ambito de la ingenieria quimica.
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3. Objetivos

»  Conocer el alcance de la Quimica Inorganica, su relacion con la Quimica Industrial y con otras disciplinas.

* Revisar en conjunto los factores que afectan a las reacciones quimicas

»  Conocer los fundamentos de la catalisis y su importancia industrial.

«  Conocer los distintos tipos de catalizadores.

« Distinguir entre catalisis homogénea y catalisis heterogénea.

«  Comprender las etapas de los ciclos cataliticos en ambos tipos de catalisis.

* Manejar con soltura la Tabla Peridédica siendo capaz de predecir las propiedades atomicas y las
caracteristicas principales del comportamiento de un elemento quimico segun su posicion en la Tabla.

* Apreciar las aplicaciones practicas de procesos que involucran reacciones quimicas de caracter
inorganico.

« Conocer las materias primas y el esquema general del proceso de obtencién a diferentes escalas de
elementos compuestos de especial interés.

« Conocer y comprender las propiedades y las reacciones quimicas de los elementos representativos y
conocer las aplicaciones de algunos de sus compuestos mas interesantes.

* Conocer la quimica de los metales de transicién, su obtencion y su implicacion en los procesos
metalurgicos de interés industrial.

«  Conocer otros compuestos con un papel relevante desde el punto de vista medioambiental o bioldgico.

»  Conocer los principales sélidos inorganicos de interés tecnoldgico.

»  Conocer las técnicas de laboratorio basicas en quimica Inorganica a través de experimentos que ilustren

las explicaciones tedricas.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Quimica Inorganica”

UVa

Carga de trabajo en créditos ECTS: 45

a. Contextualizacién y justificacién

En esta asignatura se estudian los fundamentos de la Quimica Inorganica, los métodos industriales de
produccioén y la importancia tecnolégica y/o industrial de una serie de productos inorganicos seleccionados,
destacando el importante papel que juega la Quimica Inorganica en el desarrollo tecnolégico (aleaciones,
conductores ionicos, semiconductores, superconductores, materiales magnéticos, emisores de luz,...) Se
complementa esta vision industrial con algunos aspectos medioambientales (agotamiento de materias primas,
emisiones contaminantes, principios de Quimica Verde) de manera que el alumno entienda que el
conocimiento de unos fundamentos de Quimica Inorganica ayuda a entender los fendmenos en unos casos y a
remediar los problemas originados en otros. Se profundiza ademas en los fundamentos de la catalisis dada su
gran importancia académica (modificacion de los mecanismos de reaccion) e industrial (ahorro energético y

viabilidad de la reaccién) asi como por su estrecha vinculacion con diferentes tipos de compuestos inorganicos

b. Objetivos de aprendizaje

»  Conocer el alcance de la Quimica Inorganica, su relacion con la Quimica Industrial y con otras disciplinas.

* Revisar en conjunto los factores que afectan a las reacciones quimicas

*  Conocer los fundamentos de la catalisis y su importancia industrial.

«  Conocer los distintos tipos de catalizadores.

« Distinguir entre catalisis homogénea y catalisis heterogénea.

«  Comprender las etapas de los ciclos cataliticos en ambos tipos de catalisis.

* Manejar con soltura la Tabla Peridédica siendo capaz de predecir las propiedades atomicas y las
caracteristicas principales del comportamiento de un elemento quimico segun su posicion en la Tabla.

* Apreciar las aplicaciones practicas de procesos que involucran reacciones quimicas de caracter
inorganico.

« Conocer las materias primas y el esquema general del proceso de obtencién a diferentes escalas de
elementos compuestos de especial interés.

« Conocer y comprender las propiedades y las reacciones quimicas de los elementos representativos y
conocer las aplicaciones de algunos de sus compuestos mas interesantes.

« Conocer la quimica de los metales de transicion, su obtencién y su implicacion en los procesos
metalurgicos de interés industrial.

«  Conocer otros compuestos con un papel relevante desde el punto de vista medioambiental o bioldgico.

»  Conocer los principales sélidos inorganicos de interés tecnologico.

 Entender como las caracteristicas electrénicas y/o estructurales de ciertos sdlidos afectan a las
propiedades eléctricas, magnéticas y opticas.

«  Conocer distintos dispositivos que aprovechan estas propiedades.

Universidad de Valladolid
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« Conocer las técnicas de laboratorio basicas en quimica Inorganica a través de experimentos que ilustren

las explicaciones tedricas.

c. Contenidos

1. Principales elementos y compuestos inorganicos de interés industrial. Propiedades, métodos de obtencion,

importancia econdémica y aplicaciones

Hidrogeno y sus derivados. Celdas de combustible
El Agua
Nitrégeno y sus derivados
Amoniaco y acido nitrico
Fésforo y acido fosférico
Azufre y sus derivados
Acido sulfurico. Propiedades, obtencién e importancia econémica
Haldgenos y sus compuestos
Fertilizantes minerales
Carbono y sus compuestos
Silicio y Germanio
2. Metales y sus compuestos
Principios de metalurgia extractiva
Corrosion de metales
3. Otros compuestos inorganicos de interés
Sdlidos de interés tecnolégico

4. Catalisis

d. Métodos docentes

Clases de aula tedricas
Método expositivo

Clases de problemas /Seminarios
Resolucion de problemas
Estudio de casos

Practicas de laboratorio

Aprendizaje mediante experimentos

e. Plan de trabajo

Clases de teoria y de problemas/seminario. Se dedicaran tres dias por semana a estas actividades,
correspondiendo a las clases de problemas/seminario 6 sesiones repartidas a lo largo del cuatrimestre.
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En las clases de teoria se presentaran los contenidos de la asignatura mediante un método expositivo que
favorezca la participacion del alumno. Las clases de problemas/seminario se dedicaran a la resolucion de los
problemas mas representativos de una coleccién de problemas tedrico-practicos que pueden incluir resolucion
de casos.

Entrega de tareas. Con una semana de anticipacion, se indicara a los alumnos que entreguen en la
correspondiente clase de problemas la tarea que se les propone. En total son 6 entregas.

Estas tareas entregables pueden consistir en la resolucion de algunos ejercicios o en contestar a preguntas
relacionadas con un articulo o video didactico propuesto por el profesor. Algunos de estos articulos o videos se
proporcionaran en inglés para fomentar la capacidad de funcionamiento en un contexto internacional. Si la
situacion lo requiere, algunas entregas consistiran en un desarrollo guiado de los temas que no se hayan
podido tratar en clase.

Practicas de laboratorio. Esta actividad tiene caracter obligatorio. Su objetivo es aplicar a situaciones reales
los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. Cada alumno realizara tres sesiones de practicas,

entregando un informe al finalizar cada una.

f. Evaluacion

La evaluacion de la asignatura consistira en:
Examen escrito sobre cuestiones tedrico-practicas y resolucion de problemas (60 %)
Entrega de tareas individuales (25%)

Evaluacion de las practicas de laboratorio: asistencia, resultados e informes (15 %)
El examen extraordinario consistira en un examen escrito sobre cuestiones tedrico-practicas y resolucion de
problemas que tendra un valor del 60% de la nota final. A esta nota se le afiadiran los valores obtenidos

anteriormente por entrega de tareas y practicas de laboratorio.

g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

Enlace a la bibliografia:
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC UVA/lists/4855674920005774?auth=SAML

Quimica Inorganica Descriptiva / Geoff Rayner-Canham

Quimica General / Ralph H. Petrucci, William S. Harwood, F. Geoffrey Herring ; traduccién, Concepcion Pando
Ga- Pumarino, Nerea Iza Cabo

Quimica General. 1, Enlace quimico y estructura de la materia / Ralph H. Petrucci, William S. Harwood, F.
Geoffrey Herring ; traduccion, Concepcion Pardo Ga-Pumarino...[et al.]

Quimica General. 2, Reactividad quimica, Compuestos inorganicos y organicos / Ralph H. Petrucci, William S.
Harwood, F. Geoffrey Herring ; traduccion, Concepcion Pardo Ga-Pumarino...[et al.]

Inorganic Chemistry : an industrial and environmental perspective / T.W. Swaddle

Quimica Inorganica / Peter Atkins ... [et al.] ; traduccion técnica, Emilio Sordo Zabay ; revision técnica, Rodolfo

Alvarez Manzo, Oralia Ordufio Fragoza
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Quimica Inorganica: Introduccion a la Quimica de coordinacion, del estado sélido y descriptiva / Glen E.
Rodgers (autor).

_g.2 Bibliografia complementaria

Para llevar a cabo las tareas propuestas en las clases de Problemas/Seminario, se proporcionaran diversos

articulos de revistas cientificas, en espafiol o en inglés.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

El material didactico utilizado en las clases se encuentra en el Campus Virtual, en el correspondiente curso de
Moodle de la asignatura, asi como las tareas a realizar y la bibliografia correspondiente a cada tema. Se
proporcionaran enlaces a minivideos de contenido didactico y paginas interactivas, en espafiol o en inglés,
para ilustrar los contenidos tedricos y/o llevar a cabo la correspondiente tarea.

h. Recursos necesarios
Ordenador personal, Tablet o Smartphone con conexion a Internet

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

4.5 Primer cuatrimestre

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clases de Teoria
Método expositivo
Clases de problemas /Seminarios
Resolucion de problemas
Estudio de casos
Practicas de laboratorio
Aprendizaje mediante experimentos

6. Tabla de dedicacion del estudiantado a la asignatura

?’%E.\SIIIE[:‘JI::?AEEEZRE %Ilzg.l(.: Aﬁlﬁ;g HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 30 Estudio y trabajo auténomo individual 49,5
Clases practicas/seminarios en aula 6 Estudio y trabajo auténomo grupal 18
Laboratorios 9

Total presencial 45 Total no presencial 67,5
TOTAL presencial + no presencial 112,5

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Porcentaje aplicable a la convocatoria
60% ordinaria. En la convocatoria extraordinaria,
ver “Criterios de Calificacion” mas abajo.

Examen de conocimientos tedrico-
practicos

Porcentaje aplicable a la convocatoria
Entrega de tareas individuales y grupales 25% ordinaria. En la convocatoria extraordinaria,
ver “Criterios de Calificacion” mas abajo.

Evaluacion de las practicas de laboratorio 15%

Para realizar la suma de las partes, como
minimo hay que alcanzar un 40% de la nota
del examen escrito y un 30% en cada una de
las otras partes, tanto en la convocatoria
ordinaria como en la extraordinaria

CRITERIOS DE CALIFICACION
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» Convocatoria ordinaria:
La evaluacion de la asignatura consistira en:
o0 Examen escrito sobre cuestiones tedrico-practicas y resolucion de problemas (60 %)
o Entrega de tareas, realizadas individualmente o en grupos, relacionadas con los temas
tratados en las clases de problemas/seminarios (25 %)
o Evaluacion de las practicas de laboratorio: asistencia, resultados e informes (15 %)
» Convocatoria extraordinaria*:
El examen extraordinario consistira en un examen escrito sobre cuestiones tedrico-practicas y resolucion

de problemas y tendra un peso del 85% de la nota final. El otro 15% sera de la nota del laboratorio.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacion de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales
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