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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Dicha asignatura permitira adquirir una formacion que capacite para el control quimico en
diferentes ambitos de la Ingenieria como el control de calidad de procesos y productos asi
como el medioambiental. En esta asignatura se pretende que los alumnos de Ingenieria
Quimica profundicen en sus conocimientos sobre quimica y particularmente en aspectos
relacionados con el Analisis Quimico Instrumental, los métodos analiticos y la normativa oficial
relacionada, lo que les permitira adquirir competencias mas extensas en el campo de la
Ingenieria Quimica.

1.2 Relacién con otras materias

El estudiante habra cursado con anterioridad Quimica Organica, Inorganica y habran adquirido
conocimientos basicos sobre equilibrios en la asignatura Quimica en la Ingenieria. Una vez
cursadas dichas los alumnos de Ingenieria Quimica entran en contacto con las técnicas
instrumentales de analisis por primera vez en esta asignatura.

Las competencias y capacidades adquiridas, seran fundamentales o se complementaran con
diversas asignaturas como Calidad en Laboratorios Quimicos Industriales, Calidad en la
Industria Alimentaria, Procesos Quimicos Industriales o Sintesis Organica Avanzada del Grado
en Ingenieria Quimica.

1.3 Prerrequisitos
No existen
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1.

Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2.

Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo.

CGS5.

Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

CG6.

Capacidad de resolucion de problemas.

CG7.

Capacidad de razonamiento critico/analisis légico.

CGs.

Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica

CGo9.

Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

CG10.

Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos

CG14.

Capacidad de evaluar

CG15.

Capacidad para el manejo de las especificaciones técnicas y la elaboracion de informe
técnicos.

2.2 Especificas

CE29

Conocimientos de Quimica Analitica.

CE32

Capacidad para el analisis, disefio y optimizacion de procesos y productos.

CE38

Capacidad para el disefio y gestidon de procedimientos de experimentacion aplicada.

CE44

Seguridad en el ambito de la Ingenieria Quimica.
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3. Objetivos

El objetivo fundamental de la asignatura, es adquirir conocimientos basicos en Quimica Analitica y mas

concretamente en:

® Conocer y comprender la finalidad, importancia y estrategia de cada una de la etapa del proceso
analitico.

® Seleccionar el método analitico mas adecuado en funcién de los medios disponibles y de los resultados
requeridos.

® Conocer las propiedades analiticas (sensibilidad, limite de deteccidn, limite de cuantificacion, precision,
exactitud), su evaluacion y connotaciones.

® Adquirir el concepto de validacion y su importancia para el control de calidad de los resultados

analiticos.

® Conocer y comprender para cada una de las técnicas que se tratan: el fundamento de la técnica, la

instrumentacién basica, la metodologia analitica, las capacidades analiticas y limitaciones, las aplicaciones

y las caracteristicas analiticas.
® Aplicar las técnicas instrumentales de analisis quimico al control de procesos, control medioambiental,
materias primas y productos.

® Interpretar la bibliografia y la normativa oficial sobre los métodos analiticos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Métod

Bloque 1: UN UNICO BLOQUE

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

LA DE LA ASIGNATURA

b. Objetivos de aprendizaje

LOS DE LA ASIGNATURA

c. Contenidos

CONTENIDOS GENERALES

Metodologia del analisis quimico.

Toma y preparacion de la muestra.
Principios del andlisis instrumental.
Técnicas electroquimicas.

Técnicas Opticas de analisis.

Otras técnicas instrumentales de analisis.
Meétodos automaticos de analisis.

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Técnicas y metodologia del analisis quimico.

Clasificacion de las técnicas analiticas
Tipos de técnicas instrumentales
Etapas de un método analitico
Planificacion y seleccion del método analitico
Tratamiento estadistico de datos analiticos. Calibracion
Parametros de calidad de los métodos analiticos. Validacion
Tema 2. Técnicas espectroscoépicas
Espectro electromagnético.
Absorcién de la radiacién por atomos y moléculas
Ley de Lamber-Beer. Desviaciones
Emisiéon y Luminiscencia.
Instrumentacioén para espectroscopia 6ptica
Espectroscopia de absorcién molecular
Espectroscopia de absorcién atdmica
Espectroscopia de emision
Tema 3. Técnicas electroquimicas
Técnicas potenciométricas

Técnicas amperométricas
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Técnicas conductimétricas
Otras técnicas electroquimicas
Tema 4. Técnicas cromatograficas

Clasificacién de los técnicas cromatograficas

Eficacia de una columna. Optimizacién de un analisis cromatografico.

Cromatografia de liquidos
Cromatografia de gases
Otros técnicas cromatograficas
Tema 5. Otras técnicas instrumentales
Turbidimetria y nefelometria
Espectrometria de masas
Técnicas de rayos x
Analisis térmico
Métodos automaticos de analisis
Tema 6. Control de procesos
Control quimico de procesos
Técnicas 6pticas, electroquimicas y cromatograficas de control
Analizadores de parametros especificos
Aplicaciones
Tema 7 Analisis de productos industriales
Problematica del andlisis de muestras reales
Tratamiento de la muestra
Normativas especificas
Andlisis de combustibles y lubricantes.
Analisis de metales y aleaciones
Andlisis de materiales siliceos y ceramicos
Tema 8. Analisis Medioambiental
Contaminantes. Parametros de control
Normativa medioambiental
Andlisis de contaminantes atmosféricos
Control de calidad de aguas
Analisis y control de residuos liquidos y sélidos

Programa de practicas

Determinacion de acido acetilsalicilico en una tableta de analgésico por espectroscopia uv-vis.

Determinacion de calcio en cementos por fotometria de llama.
Determinacion de azucares por polarimetria

Determinacioén de sulfatos mediante turbidimetria

Determinacion de manganeso en un acero mediante espectrofotometria de absorcion atémica.

Resoluciéon de mezclas por refractometria

Determinacion de disolventes por cromatografia de gases

Determinacion de cafeina mediante cromatografia liquida de alta presiéon (HPLC)

Valoracion acido-base mediante conductimetria
Determinacion del fluoruro soluble mediante electrodos selectivos

Determinacion de Fe*2/Fe*? mediante valorador automatico
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Andlisis cualitativo por espectroscopia infrarroja

d. Metodologias docentes

o Teoria:
o Meétodo expositivo. Clase magistral en que se presentan los contenidos de la materia.
o Practicas en aula :
o Resolucion de ejercicios y estudio de casos practicos
o Practicas de laboratorio:
Aprendizaje mediante experiencias. Se realizaran practicas de laboratorio con equipamiento
especifico cuyo objetivo es la aplicacion de conceptos adquiridos en otras actividades.

Actividades Formativas y relacion con las competencias a desarrollar

Actividades presenciales (2,4 ECTS)

Clases de aula
0,6 ECTS. Método expositivo CG1, CG6, CG7, CE29, CE32.
Tutorias docentes/Seminarios
0,6 ECTS. CG1, CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG14, CG15, CE29, CE32.
Examen final
0,2 ECTS. CG2, CG6, CG7, CE29
Préacticas de laboratorio
1,0 ECTS. CG2, CGS, CG6, CG7, CG8, CGY9, CG10, CG14, CG15, CE29, CE38,
CE44
Actividades no presenciales (3,6 ECTS)
Trabajo autébnomo

3,6 ECTS. CG2, CGS5, CGo, CG7, CG10, CG14, CE29

e. Plan de trabajo

Teoria:
Tema 1. Técnicas y metodologia del analisis quimico. (2
sesiones)
Tema 2. Técnicas espectroscopicas (2 sesiones)
Tema 3. Técnicas electroquimicas (1-2 sesiones)
Tema 4. Técnicas cromatograficas (2 sesiones)
Tema 5. Otras técnicas instrumentales (2 sesiones)
Tema 6. Control de procesos (1-2 sesiones)
Tema 7 Analisis de productos industriales (2 sesiones)
Tema 8. Analisis Medioambiental (2 sesiones)
Practicas de Aula: 15 sesiones.
Practicas de laboratorio: sesiones de 2 horas

f. Evaluacion
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En la evaluacion de la materia se tendran en cuenta los apartados siguientes:

1.- Practicas de laboratorio e informe realizado: Se evaluara la realizacion de las practicas de laboratorio y la

elaboracion de los correspondientes informes. Su contribucion a la calificacion final sera del 20%

2.- Prueba parciales: Pruebas cortas con cuestiones tedricas y/o numéricas y problemas numéricos. Su contribucion a

la calificacion final sera del 20%.

2.- Examen final: Consistira en una prueba escrita en la que el alumno debe contestar a una serie cuestiones teoricas y

de aplicacion. Su contribucion a la calificacion final sera del 60%

g Material docente

https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/4856984200005774
__g.1 Bibliografia basica

“Introduccion al Analisis Instrumental” Lucas Hernandez Hernandez y Claudio Gonzalez Pérez, Ariel Ciencia, Barcelona
2002.

“Principios de Analisis Instrumental”, D.A. Skoog, F.J. Holler y T. A. Nieman, 5% Edicion, McGraw-Hill, Madrid, 2001.
“Analisis Instrumental” Kenneth A. Rubinson, Judith F. Rubinson, Prentice Hall, Madrid 2001.

“Analizadores de procesos en linea” F. Velasco Aparicio. Ed. Diaz Santos Madrid 2015. 978-84-9969-953-0

__ 9.2 Bibliografia complementaria

“ Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica” J.N. Miller y J.C. Miller, Prentice Hall, Pearson Educacion, Madrid
2002

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Campus virtual. Aula multimedia. Laboratorio de Analisis Instrumental equipado.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6.0 Primer cuatrimestre

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
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o Teoria:
o Meétodo expositivo. Clase magistral en que se presentan los contenidos de la materia.
o Practicas enaula:
o Resolucién de ejercicios y estudio de casos practicos
o Practicas de laboratorio:
Aprendizaje mediante experiencias. Se realizaran practicas de laboratorio con equipamiento
especifico cuyo objetivo es la aplicaciéon de conceptos adquiridos en otras actividades.

Actividades Formativas y relacion con las competencias a desarrollar

Actividades presenciales (2,4 ECTS)

Clases de aula
0,6 ECTS. Método expositivo CG1, CG6, CG7, CE29, CE32.
Tutorias docentes/Seminarios
0,6 ECTS. CG1, CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG14, CG15, CE29, CE32.
Examen final
0,2 ECTS. CG2, CG6, CG7, CE29
Practicas de laboratorio
1,0 ECTS. CG2, CGS, CG6, CG7, CG8, CGI9, CG10, CG14, CG15, CE29, CE38,
CE44
Actividades no presenciales (3,6 ECTS)
Trabajo autbnomo

3,6 ECTS. CG2, CGS5, CG6, CG7, CG10, CG14, CE29

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Teoria: Método expositivo 15 Trabajo autonomo individual 90.0

Clases Practicas de aula 15

Practicas de laboratorio: Aprendizaje

: e 30
mediante experiencias
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Tutorias docentes

Total presencia: 60 Total no presencial 90.0
7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Pruebas objetivas parciales 40% Una prueba parcial a lo largo del cuatrimestre
en la que se elimina materia si se supera.
Realizacién e informe de las practicas 20%
Prueba escrita que incluird problemas,
Examen final 40% cuestiones tedricas y de aplicacion o

numeéricas

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

1.- Practicas de laboratorio e informe realizado: Se evaluara la realizacion de las practicas
de laboratorio y la elaboracion de los correspondientes informes. Su contribucion a la
calificacion final sera del 20%

2.- E140% de la calificacion podra obtenerse de una prueba parcial realizada a lo largo del
cuatrimestre. Consistira en una prueba escrita que incluird cuestiones tedricas y/o
numéricas y problemas, del temario de la asignatura visto hasta la fecha. Si se supera se
elimina materia.

3.- Examen final: Consistira en una prueba escrita en la que el alumno debe contestar a
una serie cuestiones teoricas y de aplicacion de la segunda parte de la materia si ha
superado la prueba parcial y su peso sera del 40%. Los que no han superado la prueba

parcial realizaran un examen de toda la materia en cuyo caso el peso de esta prueba sera
del 80%.

e Convocatoria extraordinaria:

1.- Précticas de laboratorio e informe realizado: Se evaluara la realizacion de las
practicas de laboratorio y la elaboracion de los correspondientes informes. Su
contribucion a la calificacion final sera del 20%

3.- Examen extraordinario: Consistird en una prueba escrita en la que el alumno debe
contestar a una serie cuestiones teoricas y de aplicacion. Su contribucion a la calificacion
final sera del 80%

8. Consideraciones finales
El calendario y horario estan disponibles en la pagina web de la escuela:

www.ell.uva.es/titulaciones/grados/493horarios.php
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