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Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Universidad deValladolid

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

Proyectos en Ingenieria Quimica se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto curso
del Grado de Ingenieria Quimica, aunando los conocimientos con el objetivo de que el
estudiante sea capaz de realizar un anteproyecto sobre un proceso quimico industrial.
Los estudiantes han realizado la asignatura “Oficina Técnica” en 2° curso del Grado en
Ingenieria Quimica, donde pueden aprender la base de una memoria técnica de
proyecto y la distribucion de tareas, recursos y tiempos.

El trabajo del Ingeniero Quimico como Ingeniero de Proyecto es basico para la
industria actual.

La asignatura de Proyectos es un crisol donde disefio, planificacion, gestion y
operacion se unen para crear un proceso, producto o sistema de produccion que
realice una determinada funcién en la sociedad. Es una materia fundamentalmente
interdisciplinar. Esta asignatura asimismo es la antesala para el desarrollo del Trabajo
Fin de Grado que dota al alumno de la posibilidad de finalizacion de su carrera
universitaria y adquirir las competencias de Ingeniero Quimico.

La metodologia de realizacion, organizacion y gestibn de Proyectos en Ingenieria
Quimica es una tarea fundamental que esta generalmente compuesta por una
secuencia de actividades que se han de realizar tanto en serie como en paralelo
dentro del desarrollo del Proyecto.

Esta asignatura se ha preparado tratando de orientarla a la conjuncidon entre la
Ingenieria de Proyectos y la Ingenieria de Procesos como uno de los exponentes
principales de la Ingenieria Quimica. Asi, la innovacion fundamental a nivel docente en
esta asignatura radica en la innovacion de sus contenidos. Su objetivo fundamental es
el “saber hacer” y, a tal fin, se incluyen aspectos teoricos (propios de la Universidad)

con aspectos practicos (propios de la Industria).

1.2 Relacion con otras materias

El desarrollo de un proyecto de Ingenieria conlleva la combinacién de un elevado
namero de destrezas que se han adquirido durante el curso de las demas asignaturas

de la carrera universitaria.
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La asignatura utiliza de un gran numero de conocimientos de Ingenieria Quimica de
otras asignaturas, como los procesos de separacioén, reaccion, termodinamica, flujo de
fluidos, disefio de equipos, etc.

Tiene una especial relacion con la asignatura de “Procesos Quimicos Industriales”, en
alguno de los casos se compartira el tema de anteproyecto o el disefio de algunos

equipos con esta asignatura.

1.3 Prerrequisitos

Es muy recomendable que los estudiantes hayan cursado las asignaturas propias de
la Ingenieria Quimica, dado que la asignatura “Proyectos en Ingenieria Quimica” auna

los conocimientos adquiridos durante la titulacion. En concreto, se hace especialmente

recomendable, que los/as estudiantes que cursen esta asignatura hayan cursado o

estén cursando la asignatura de “Procesos Quimicos Industriales”.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG2. Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo

CG3. Capacidad expresion oral

CG7. Capacidad de razonamiento critico. Analisis logico

CG8. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

CG9. Capacidad para trabajar el equipo de forma eficaz

CG10. Capacidad para disenar y desarrollar proyectos

CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacion.

CG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua
CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
CG14. Capacidad de evaluar.

CG15. Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y la elaboracion

de informes técnicos.

2.2 Especificas

CE32. Capacidad para el analisis disefio, y optimizacion de procesos Yy
productos.

CE33. Capacidad para el calculo, disefio y gestion de sistemas con flujo de
fluidos.

CE34. Capacidad para el calculo, disefio y gestidn de sistemas con transmision
de calor.

CE35. Capacidad para el calculo, disefio y gestion de operaciones de
transferencia de materia.

CE36. Capacidad para el calculo, disefio y gestion de reactores quimicos.
CE40. Capacidad para el modelado de fenémenos y sistemas en el ambito de la
ingenieria quimica.

CE41. Capacidad para disenar, gestionar y operar procedimientos de
simulacion de procesos quimicos.

CE43. Capacidad para disenar, gestionar y operar procedimientos de

instrumentacion de procesos quimicos.

Universidad de Valladolid
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CE44. Seguridad en el ambito de la ingenieria quimica.
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3. Objetivos

Una vez cursada la asignatura el alumno debera ser capaz de responder
satisfactoriamente a los siguientes objetivos genéricos:

1. Concebir, disenar, desarrollar, interpretar y evaluar proyectos de Ingenieria
Quimica de acuerdo con las normas de la profesion.

2. Trabajar en equipo de manera presencial o remota, determinar las distintas
fases y tareas en la realizaciéon de un proyecto y distribuir la carga de trabajo
entre los miembros del equipo liderando éste cuando la ocasion lo requiera.

3. Relacionarse con otros/as profesionales de la ingenieria de manera presencial o
remota, comunicar los resultados de manera eficiente y realizar las preguntas y
requisiciones técnicas pertinentes de manera formal de acuerdo con las normas

de la profesion.
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4. Contenidos y/o blogues tematicos

Bloque INGENIERIA DE PROCESOS y PROYECTO
UNICO:

Carga de trabajo en créditos ECTS:

La asignatura se compone de un blogque tematico fundamental de Ingenieria de
Procesos y Proyecto. Dentro de este blogue se pueden observar tres secciones:

BLOQUE: INGENIERIA DE PROCESOS Y PROYECTO
Seccién 1. Ingenieria de Proyectos. Oficina Técnica (Tema 1)
Seccién 2. Ingenieria de Proceso en un Proyecto (Temas 2 a 6)

Seccién3. Sostenibilidad del Proyecto (Tema 7)

a. Contextualizacion y justificacion

Ver apartado 1.1.

b. Objetivos de aprendizaje

A continuacion, se desarrollan los distintos objetivos especificos de aprendizaje.
Objetivo 1. Conocer la morfologia del proyecto en Ingenieria Quimica

- Conocer los distintos tipos de proyectos y contratos dentro del ambito de la
profesion.

- Preparar e interpretar documentacion relevante de acuerdo con cada una de las
distintas fases de un proyecto siguiendo la morfologia adecuada en cada caso.

- Conocer e interpretar los distintos tipos de planos correspondientes a cada una
de las fases de desarrollo.

- Entender el funcionamiento de la correspondencia interna/externa de una
companiia de ingenieria y formular cuestiones técnicas utilizando el lenguaje y

medios apropiados.

Universidad de Valladolid
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Objetivo 2. Seleccionar con criterio ingenieril las Alternativas de Proceso

- Identificar cada una de las fases de realizacion de un proyecto y su importancia
relativa

- Generar alternativas para el disefio de procesos en Ingenieria Quimica:

o Enunciar las distintas alternativas de proceso en sus distintas cualidades
segun la especificidad requerida

o Acceder a la informacion tecnoldgica necesaria dentro de las fuentes
principales de procesos.

i. Conocer los distintos tipos de derechos de propiedad industrial.

ii. Preparar e interpretar documentacion relevante de acuerdo con
cada una de las distintas fases de un proyecto siguiendo la
morfologia adecuada en cada caso.

iii. Entender el funcionamiento de la confidencialidad dentro de una
empresa de proceso.

iv. Conocer las implicaciones de las garantias dentro de un contrato
de licencia.

o Comparar entre las distintas alternativas utilizando criterios de ingenieria
o Seleccionar la alternativa mejor entre las distintas posibles y realizables

con criterios de ingenieria.

- Determinar las operaciones basicas fundamentales para el disefio de un
proceso.

- Generar el diagrama de bloques del proceso y de las distintas alternativas.

- Estudiar los distintos factores que afectan a la localizacion de una planta de

proceso.

Objetivo 3. Preparar y revisar diagramas de Flujo y Balances de Materia

- Preparar los balances de materia y energia preliminares para la evaluacion
entre las distintas alternativas de proceso a nivel de diagrama de bloques = a
mano y asistidos por ordenador.

- Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia.

Universidad de Valladolid
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Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Especificar un proyecto en sus lineas basicas.

Estimar valores tipicos de disefio. (Reglas de dedo gordo en 1Q)

Preparar los diagramas de flujo de proceso utilizando la simbologia adecuada al
proyecto — a mano y asistidos por ordenador.

Revisar un diagrama de flujo utilizando la notacion adecuada.

Preparar los balances de materia y energia finales.

Reforzar y adquirir habilidades basicas y especificas en el manejo de
programas informaticos en ingenieria de proceso. (simulador de proceso, hoja

de calculo, etc.).

Objetivo 4. Preparar y revisar diagramas de tuberias, instrumentacion y
control (P&ID)

Interpretar diagramas de tuberias, instrumentacion y control, P&ID,
comprendiendo el proceso a nivel de disefio y funcionamiento.

Preparar los P&ID utilizando la simbologia adecuada al proyecto — a mano
(primer borrador) y asistidos por ordenador.

Especificar el tipo de aislamiento de tuberias y equipos.

Establecer el control basico de la planta.

Realizar el predisefio de bombas, tuberias y otros equipos de proceso utilizando
reglas de dedo gordo para su representacion en P&ID.

Preparar el borrador de listas de lineas, equipos e instrumentos.

Revisar un P&ID utilizando la notacion adecuada.

Reforzar y adquirir habilidades basicas y especificas en el manejo de

programas informaticos de dibujo de diagramas de ingenieria.

Objetivo 5. Preparar y revisar hojas de especificacion de equipos de proceso

m Universidad de Valladolid

Establecer las bases de disefio de los equipos principales de proceso: bombas,
depdésitos, compresores, etc.

Interpretar hojas de especificacion de equipos de proceso y mecanica.

Preparar las hojas de especificacion de proceso a nivel de oferta.

Seleccionar los materiales apropiados a cada operacion.
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- Revisar Hojas de especificaciones de proceso junto al P&ID.
- Preparar hojas de especificacion detalladas.

- Dimensionar y especificar valvulas de control.

Objetivo 6. Distribucion de equipos de proceso

Interpretar planos de implantacién de equipos de proceso.

- Participar en la distribucién de equipos en planta (ROL IP-03)

- Establecer las distancias minimas entre los equipos.

- Analizar planos de implantacion de una planta quimica de acuerdo con los
criterios de seguridad, econdmicos, etc.

- Analizar la consistencia del disefio generado.
Objetivo 7. Analizar de forma sencilla la sostenibilidad del disefio propuesto

- Estimar la inversion inicial y realizar una evaluacion econdmica simplificada
o Estimar el coste de los equipos individuales de una planta de proceso.
o Estimar el coste global de una planta de proceso.
o Realizar la evaluaciébn econémica basica de un proyecto de inversion
para una planta de proceso. (ROL IP-02)
o Analizar los pardmetros econémicos basicos en la decision de inversién
en una planta de proceso.

- Analizar y mejorar la propuesta considerando indicadores de sostenibilidad.

c. Contenidos

Para facilitar la consecucion de los objetivos de aprendizaje se impartirdn los
siguientes contenidos distribuidos por temas durante la asignatura.

Tema 1. Morfologia de la parte de proceso en un proyecto de Ingenieria
Quimica

Tipos de proyectos. Tipos de contratos. Morfologia general de un proyecto. Fases
en el desarrollo de un proyecto. Planteamiento inicial, estudios previos y estudios
de viabilidad. Oferta. Ingenieria Basica de un proyecto. Tipos de planos.

Correspondencia.

Universidad de Valladolid
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Tema 2. Seleccién de alternativas de Procesos Quimicos

Naturaleza del disefio. Alternativas y Seleccién. Tipos y ejemplos. Diagrama de
bloques. Logistica. Descripcion. Simbologia. Localizacion de una planta de
proceso. Acceso a la informacion. Enciclopedias, Manuales, Equipos y datos de
proceso.

Tema 3. Diagramas de Flujo y Balances de Materia

Balances de materia y energia preliminares. Bases de disefio (l). Diagrama de flujo
(PFD). Logistica del diagrama de flujo. Simbologia. Balances de materia y energia.
Herramientas informéticas.

Tema 4. Diagramas de tuberias e instrumentacién (P&ID)

Logistica del P&ID. Interpretacion de P&IDs: simbologia e identificacién. Unidades
fijas repetitivas. Listas de equipos, lineas e instrumentos. Estrategia de Control.
Lazos criticos. Herramientas informaticas. Ejemplos de instalacion. Revisién de
P&IDs.

Tema 5. Especificaciéon de equipos de proceso

Bases de disefio (ll): bombas, separadores, columnas, valvulas de control.
Seleccion de materiales Hojas de especificaciones. Datos. Interpretacion y revision
de hojas de especificacion. Conexidn con PID. Planos de construccion de equipos.
Tema 6. Distribucién de equipos de proceso

Diagrama de implantacion. Definicion y alcance — Simbologia. Logistica de
distribucién equipos.

Tema 7. Analisis simplificado de sostenibilidad

Evaluacion economica de la inversion. Estimacion de coste global de la planta.
Coste de equipos. Métodos factoriales de estimacion del capital. Costes de
operacion. Indicadores econémicos de rentabilidad. Principios de Quimica Verde e

Ingenieria Verde.

d. Métodos docentes

La asignatura de Proyectos tiene un marcado caracter técnico por ello la
metodologia docente se centra en la propuesta de herramientas de resolucién de
problemas, y mas en concreto en estrategias para el disefio, organizacion y gestion

de proyectos, y en concreto de proyectos de procesos de Ingenieria Quimica.

Universidad de Valladolid
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El principio metodoldgico por el que se guiara esta asignatura sera:
“El estudiante debe aprender a enfrentarse a un proyecto y salir airoso de ello tanto
individualmente como en equipo y para ello el aprendizaje autbnomo, en equipo y

con el apoyo tutorial a demanda seré la metodologia béasica utilizada”.

Se utilizara la metodologia del CASO, aunque en este caso realmente puede
denominarse PROYECTO u OFERTA TECNICA.

Actividades Presenciales

Clases expositivas

A lo largo de las clases tedricas se desarrollan los contenidos teniendo en cuenta
las habilidades y destrezas que el estudiante debe adquirir.

Las clases se presentan utilizando presentaciones desarrolladas en PowerPoint
gue los alumnos tienen disponible previamente para descargar desde la pagina
web de la asignatura en el campus virtual.

Durante la clase se favorece en todo momento la participacion del alumno.

Clases practicas

Las clases practicas van a ser fundamentalmente clases de resolucion de
problemas y/o de adquisicion de habilidades en el empleo de herramientas
informaticas que faciliten el trabajo del alumno y su formacion como Ingeniero.

Los problemas que se le plantean al alumno son generalmente en su totalidad
problemas abiertos donde el enunciado no contiene toda la informacién necesaria
para su resolucion. En estos problemas la solucibn nunca es Unica, sino que
requiere de la previa decision y valoracion con criterios de ingenieria.

En la asignatura se mostraran y utilizaran una gran cantidad de herramientas
informaticas para que el estudiante pueda realizar el trabajo. Se buscara en todo
momento el uso de herramientas licenciadas por la UVa o que en su caso sean

de libre acceso, para dar la mayor flexibilidad de trabajo a los equipos.

Seminarios.
Se plantea a los alumnos realizar un disefio de planta de proceso en formato Oferta

Técnica de Proyecto.

Universidad de Valladolid
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El trabajo se realiza en equipos de 3 estudiantes (excepcionalmente podran ser de

2 0 4 estudiantes para cuadrar con el grupo de clase).

Tutorias asignacion on-line

En ellas los alumnos pueden por equipo plantear las dudas en la preparacién del
estudio. Se debe intentar que a las tutorias asistan cada uno de los equipos con
todos sus miembros de modo que se pueda llegar a soluciones de consenso.

Para fomentar el uso de las tutorias se utliza un fichero de Excel on-line
compartido por todos los estudiantes y los docentes. Cada semana el profesorado

indica los “slots” libres de tutoria y los equipos y/o estudiantes se apuntan.

Evaluaciones parciales y evaluacion continua

Se realizaran distintos ejercicios de evaluacion.

Se podra realizar alguna evaluacion parcial para comprobar el grado de
aprendizaje favoreciendo la evaluacion continua.

Presentacion y defensa del proyecto

Deben realizara una presentacion del proyecto entre 7 y 10 minutos asi como una

defensa oral ante el tribunal de profesorado de la asignatura.

Actividades NO Presenciales

Oferta Técnica

Los estudiantes realizaran una oferta técnica en equipo. Para ello deberan trabajar
individual o en equipo cuando sea necesario con las herramientas necesarias para
llevar a cabo del estudio de viabilidad.

Contacto presencial o virtual con el tutor/a

Mediante el campus virtual, mediante e-mail, videoconferencia, etc.

La herramienta preferente para tal fin sera Microsoft Teams.

Web/Aula virtual

Todo el contenido del curso se encuentra disponible en el Campus Virtual UVa de
la asignatura.

http://campusvirtual.uva.es

Actividades Especiales

Universidad de Valladolid
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Se hara una actividad conjunta con Proyectos en Quimica (Grado en Quimica
UVa).

ACTIVIDAD 1: Seminario asociado a la fase inicial de desarrollo de un proyecto.
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD: Se realizara un seminario conjunto con los
estudiantes del Grado en Quimica de la asignatura 45969 “PROYECTOS EN

QUIMICA”. Se desarrollaran los balances de materia y energia correspondientes a

la fase inicial de un proyecto sobre el Diagrama de Bloques. Previo al desarrollo del
seminario, los estudiantes del Grado en Quimica prepararan la parte
correspondiente al esquema de reaccion, catalizadores y posible cinética de
reaccion, y los estudiantes del Grado en Ingenieria Quimica la relacionada con el
diagrama de bloques del proceso. Durante el seminario se formaran grupos mixtos
de ambos grados, que deberan definir materias primas, el diagrama definitivo y
resolver los balances de materia y energia.

COMPETENCIA A DESARROLLAR: Los estudiantes podran practicar a través de

esta actividad la capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar procesos, asi

como para funcionar eficazmente en equipo y cooperar con personas de otras
disciplinas.

EVALUACION: Para evaluar la actividad la capacidad para proyectar, disefiar y

desarrollar procesos se evaluaran las habilidades en: 1)la busqueda de
informacion, 2) la sintesis de la informacion en una visién global y estructurada,
3) la evaluacion de alternativas, 4) el planteamiento y resolucion de las tareas, y
5) la elaboraciéon de un informe técnico conciso y completo.

Para evaluar la adquisicion de trabajo en equipo y cooperar con personas de otras
disciplinas se evaluara: 1) la responsabilidad, tanto en requerimientos propios de la
tarea como de las normas fijadas por el equipo, 2) la planificacién del trabajo, 3) la
implicacion e integracién en el grupo, 4) la solidaridad con los compafieros del

grupo, y 5) la evolucion en el desarrollo de la tarea.

e. Plan de trabajo

El curso académico se compone del equivalente a 15 semanas laborales.

Universidad de Valladolid
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En la asignatura se desarrolla un proyecto de Ingenieria Quimica y de Proceso a
través de la metodologia del caso, el proyecto se desarrolla en los Seminarios.

A los seminarios los estudiantes tienen que ir con el trabajo preparado para poder
discutirlo.

Para ayudar en la consecucion exitosa del objetivo final, los equipos deberan
realizar varias entregas parciales en diversos hitos de proyecto. Los entregables
seran:

Semana 3*

Entregable 1la. Diagrama de bloques y Alternativas y Seleccidn

Diagrama de bloques del proceso con su descripcion general. Alternativas y
seleccién de las mismas. Puede realizarse a mano o mediante software de dibujo.
El objetivo es revisarlo y mejorarlo.

Semana 6*

Entregable 1b. Diagrama de Flujo y Balance de Materia en revision 0

Diagrama de Flujo con todos los equipos de proceso y corrientes de flujo, ademas
del resto de elementos tipicos de un PFD. Puede realizarse a mano o mediante
software de dibujo. El objetivo es revisarlo y mejorarlo.

Semana 9*

Entregable 1c. Diagrama de Tuberias, Instrumentacion y Control (P&ID) en
revision 0

Diagrama de P&ID con todos los equipos de proceso y corrientes de flujo, ademas
del resto de elementos tipicos de un PFD. Puede realizarse a mano o mediante
software de dibujo. El objetivo es revisarlo y mejorarlo.

Semana 12*

Entregable 1d. Hojas de especificaciones de equipos en revision 0

Hojas de especificaciones de algunos de los equipos de proceso. El objetivo es
revisarlas y mejorarlas.

Semana 14*

Entregable le. Libro de Ingenieria Béasica del Proyecto y documentacion
electronica

Se entregara el libro electrénico. Los profesores realizaran comentarios al mismo

para que los estudiantes puedan aprender de los errores cometidos y mejorarlos.

*Por necesidades docentes durante el curso las semanas de entrega podran sufrir alguna pequefia variacion.

Universidad de Valladolid
15 de 25



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Universidad deValladolid

LIBRO INGENIERIA BASICA (BASIC ENGINEERING BOOK)

Libro de Ingenieria Basica impreso en papel y/o en electronico. Libro final de

Ingenieria Basica de la oferta propuesta que estara escrito en idioma inglés

britanico. Las secciones que lo componen se detallan a continuacion:

INDEX
ABSTRACT
INTRODUCTION
SCOPE

DESIGN BASIS
SITE LOCATION

6.1. Site selection

2 e o A

6.2. Site description
7. ALTERNATIVES AND PROCESS SELECTION
8. PROCESS DESCRIPTION
8.1. Block Diagram
8.2. General Description
8.3. Process Flow Diagram (PFD)
8.4. Heat and Material Balances
8.5. Detailed Description
8.6. Layout diagram
9. EQUIPMENT
9.1. Equipment Lists
9.2. Process Data Sheets (PDS)
9.3. Equipment detailed design
10.INSTRUMENTATION AND CONTROL
10.1. Control Strategy
10.2. Piping and Instrumentation Diagram (P&ID)
10.3. Instrument and Control Loops lists
10.4. Critical Control Loops
11.SUSTAINABILITY ANALYSIS
11.1. Economical analysis

11.1.1. Plant cost estimation

m Universidad de Valladolid
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11.1.2. Economical balance
11.1.3. Sensitivity analysis and indicators

11.2. Sustainability indicators

12.LITERATURE CITED

13.DIAGRAMS

f. Evaluacién

Ver punto 7.

g. Material docente

gl. Bibliografia basica

a. Enciclopedias de consulta de procesos

= Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, Verlag Chemie, Weinheim,
FRG, 7t Edition, 2011.

o Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, DialogOnDisc, 5" ed.,
2004.

o J. McKetta, Encyclopedia of Chemical Processing and Design, Marcel Dekker,
1999

b. Manuales de disefio y seleccién de equipos

= E.E. Ludwig, Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants,
Vols. 1-3, 3rd ed., Gulf Professional Publishing, 1999.

= Perry, Green, and Maloney, Perry’s Chemical Engineers Handbook, McGraw-
Hill, 8™ ed., New York, 2008.

= J.R. Couper, W.R. Penney, J.R. Fair, S. Walas, Chemical Process Equipment -
Selection and Design -, 2" ed. Gulf Professional Publishing, 2004.

c. Libros basicos de proceso y disefio de plantas

= W.D. Baasel, Preliminary Chemical Engineering Plant Design, 2nd ed., 1989.

o J.M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, New

m Universidad de Valladolid

York 1988.

M.S. Peters, K.D. Timmerhaus, R.E. West, M. Peters, Plant Design and
Economics for Chemical Engineers, McGraw-Hill, New York, 5th ed., 2002

R.K. Sinnott, J.M. Coulson, and J.F. Richardson, Chemical Engineering, Vol. 6,
Design, Butterworth Heinemann, Third edition, Oxford, 1999.

Lieberman, Process Design for Reliable Operations, Gulf Pub Co, 2nd ed.,
1988.
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d. Compendio de propiedades fisicas

= D.R. Lide, Handbook of Chemistry and Physics, CRC-Press, 79th ed., 1998.
= American Petroleum Institute (API), Technical Data Book: Petroleum Refining,
6th ed., 1997.

g2. Bibliografia complementaria

La recomendada en las distintas asignaturas de disefio de la titulacion.

g3. Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos,
revistas digitales, cursos masivos (MOOC), ...)

La asignatura se desarrolla de forma eminentemente practica. Por ello todos los

recursos estan orientados a ayudar al estudiante a desarrollar el caso propuesto.

MICROSOFT TEAMS
El trabajo de la asignatura se desarrollara a través de la herramienta
licenciada UVa Microsoft Teams. Los estudiantes deberan tener su usuario
Office 365 UVa activo

https://www.microsoft.com/es-ES/education/products/office

Se crearan los canales necesarios para poder trabajar adecuadamente.

Temas preparados en presentacion (PowerPoint)

La presentacion de los distintos temas a los estudiantes se realiza por varios
medios, uno de ellos son las presentaciones con diapositivas en formato
electronico. Se ha seleccionado el programa Microsoft PowerPoint para realizar
estas presentaciones.

Las presentaciones se han preparado como ayuda a la clase y se entregan en
formato “pdf’ a los estudiantes antes o durante de la imparticion del tema en

cuestion.

Videos explicativos en canal ChemEng Tutorials

Se puede consultar el canal “ChemEng Tutorials”

e _
https://youtu.be/AwzkvcFInlO pef? HERRAMIENTAS o
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Los videos estan disponibles bajo demanda con un enlace en el Campus Virtual y

en esta guia docente.

1. Garcia-Serna, J. 01-Sistemas Recirculacion, Canal ChemEng Tutorials,
YouTube, 2018, https://youtu.be/DL3BXY0d28c

2. Garcia-Serna, J. 02-Analisis de Seguridad en Plantas Quimicas HAZOP, Canal
ChemEng Tutorials, YouTube, 2018, https://youtu.be/NFJIBWF60ZE

3. Garcia-Serna, J. 03-Balance EcondOmico - Parte 1/2 - de un Proyecto de

Ingenieria  Quimica, Canal ChemEng Tutorials, YouTube, 2018,
https://youtu.be/c6fi8x1SCxI

4. Garcia-Serna, J. 03-Balance Econdmico - Parte 2/2 - de un Proyecto de

Ingenieria  Quimica, Canal ChemEng Tutorials, YouTube, 2018,
https://youtu.be/IJrC2A0hCKrA

5. Garcia-Serna, J. 04-Perfil de Presiones en Ingenieria Quimica, Canal ChemEng
Tutorials, YouTube, 2018, https://youtu.be/[m6VnvT4loA

6. Garcia-Serna, J. 05-Valvulas de Control, Canal ChemEng Tutorials, YouTube,
2018, https://lyoutu.be/tOXrD4waCqg8

7. Garcia-Serna, J. 06-Hidrdlisis térmica, Canal ChemEng Tutorials, YouTube,
2019, https://lyoutu.be/dLxJlioJDjk

8. Garcia-Serna, J. 07-Spray Dryer, Canal ChemEng Tutorials, YouTube, 2019,
https://youtu.be/llgipagQQ9E

9. Garcia-Serna J. ¢(Como funciona una columna de destilacion? , Canal
ChemEng Tutorials, YouTube, 2019, https://youtu.be/gXnhj7aNgm4

Manuales de Disefio de Procesos

Manuales de disefio creados por el profesor (similares a los de las empresas de
ingenieria) partiendo de conocimientos y pautas de la bibliografia mas especifica y
de los propios conocimientos adquiridos durante el desempefio de la profesion.

En todo momento la confidencialidad de los manuales de empresa queda
salvaguardada, para ello, algunos de los criterios de disefio incorporados a los
manuales son suficientes para su uso a nivel académico aunque no a nivel
industrial.

1. Diagramas de Flujo de Proceso y Balances de Materia

Universidad de Valladolid
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2. Diagramas de Tuberias, Instrumentacion y Control

3. Disefio de Equipos de Proceso

4. Ejemplo de HazOp analisis (material publicado en la revista Green Chemistry)

Examenes de afios anteriores

Existe una copia de los examenes de afios anteriores en el Campus Virtual.

Campus Virtual — Web de la asignatura

Se utiliza la plataforma Moodle como LMS (Learning Management System).

La pagina esta divida en secciones bien diferenciadas por temas:

A.

h. Recursos necesarios

I G mmoOoOw

Avisos

Encuestas activas y finalizadas

Presentaciones de Temas de Teoria

Documentos béasicos del anteproyecto

Informacién y manuales de disefio

e-books

Videos y material de autoaprendizaje

Software libre y varios

Examenes de anos anteriores

Los seminarios de la asignatura se distribuyen de la siguiente manera semanas del

Curso:

i. Temporalizacion

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque unico

Semanas 1 a 15 (ver también 4e)

Los seminarios de la asignatura se distribuyen de la siguiente manera semanas del

Curso:

Seminario 01. Introduccién al tema del proyecto. Distribucién del equipo.

m Universidad de Valladolid
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Seminario 02. Seleccidn alternativa. Diagrama de blogques. Descripcion general.
Seminario 03. Diagrama preliminar de flujo de proceso y balance de masa y energia
Seminario 04. Diagrama de flujo del proceso y balance de masa y energia
Seminario 05. Diagrama de flujo del proceso y balance de masa y energia.
Seminario 06. Indicadores de sostenibilidad

Seminario 07. Instrumentacién y Control - Estrategia

Seminario 08. Instrumentacién y Control - Diagrama, Lista de lineas, Lista de
instrumentos.

Seminario 09. Implantacion del proceso (gamificacion con LEGO®)

Seminario 10. Hojas de datos de proceso

Seminario 11. Estudio econémico

Seminario 12. Seminario final. Preparacion del libro de ingenieria.

Seminario 13. Presentacién y defensa del proyecto

Entregable 1. Diagrama de flujo del proceso de entrega + Balance de M&E
Entregable 2. Diagrama de tuberias e instrumentacion (P&ID)
Entregable 3. Hojas de datos de procesos entregables (PDS)

Entregable 4. Libro de ingenieria del proyecto final y archivos electrénicos

Universidad de Valladolid
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5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Ver apartado 4d.
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6. Tabla de dedicacidon del estudiante a la asighatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o ACTIVIDADES NO
PRESENCIALES A DISTANCIA® | HORAS PRESENCIALES RGNS
Clases tedricas 15 .ESt.UFj'O y trabajo autonomo 35
individual
Clases practicas de aula 15 Estudio y trabajo autonomo 325
grupal
Seminarios 15
Laboratorios
Tutorias
Evaluacion (fuera del periodo 0
de exdmenes)
Total presencial 45 Total no presencial 67.5
TOTAL presencial + no presencial | 112.5

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona

a la clase impartida por el profesor.
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

EVALUACION ORDINARIA

INSTRUMENTO/ PESO EN OBSERVACIONES
PROCEDIMIENTO | LA NOTA
FINAL
« Presentacion: pulcritud, claridad en los contenidos,
ortografia y redaccion
e Proceso y diagrama de flujo.
MEMORIA 50% e Instrumentacion y control y P&ID
« Equipos
e Oftros apartados
) La presentacion del caso realizado se hara mediante un
VIDEO 506 video de presentacibn que los/as estudiantes
PRESENTACION 0 realizardn con la tecnologia, estilo y formato que
consideren. Tendra una duracién entre 2 y 3 minutos.
La defensa oral del anteproyecto se hace por equipo y
en ella se encuentran un minimo de dos profesores de
DEFENSA 15% la asignatura que evaluah a chg uno de los/as
estudiantes individualmente: conocimiento del proceso
(respuestas), respeto de las reglas (orden, turnos, etc.)
y actitud y liderazgo en el equipo.
EXAMEN — Se tendran en cuenta diversos ejercicios.
EVALUACION 30% - Ejercicio intermedio (10%)
CONTINUA - Examen escrito final (20%)

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o Tal como se especifica en

e Convocatoria extraordinaria

asignatura.

nota final:

o Memoria (35%)

o Presentacion (4%)
o Defensa (11%)
©)

la tabla arriba.

o Se debera alcanzar una nota minima de 4.0 en el examen para superar la

o Las notas disponibles a continuacion se guardaran y utilizaran para determinar la

Examen final (50%)
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8. Consideraciones finales

No hay.
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