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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura Fisica Il forma parte de las asignaturas obligatorias del conjunto de grados de la Escuela de
Ingenierias industriales. Los alumnos que la cursan se supone que tienen la base matemética suficiente para
cursar la signatura. En esta asignatura se pretende dar una formacion cientifica solida a los estudiantes de
ingenieria, en los dominios del electromagnetismo, las ondas y la termodindmica, que les sirvan de base para

su posterior aplicacién en los diversos dominios de las tecnologias propia del grado que cursan.

1.2 Relacién con otras materias

Fisica I, Célculo, Algebra

1.3 Prerrequisitos

Los de acceso al Grado. Recomendados conocimientos de célculo, y dlgebra, asi como el aprendizaje
desarrollado en la asignatura de Fisica |. Conocimientos de informatica
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2. Competencias

2.1 Generales

CGL1. Capacidad de analisis y sintesis

CG2. Capacidad de organizacioén y planificacion en el tiempo
CG3. Capacidad de expresion oral

CG4. Capacidad de expresion escrita

CG5. Capacidad de aprender y trabajar de forma auténoma
CG6. Capacidad de resolucion de problemas

CG?7. Capacidad de razonamiento critico

CG8. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
CG9. Capacidad de trabajar en equipo de forma eficaz
CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacién

CG12. Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.

CG15. Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y la elaboracion de informes técnicos

2 Especificas

CE2. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la termodinamica, campos
y ondas electromagnéticos y su aplicacion para la resolucion de los problemas propios de la ingenieria

(JAYZW Universidad de Valladolid
3de9



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Universidad deValladolid

3. Objetivos

Conseguir que los estudiantes asimilen los conceptos bésicos y las leyes fundamentales del
electromagnetismo. Que adquieran una sélida formacién tedrico-practica en esta materia, que les permita
realizar, con aprovechamiento, las practicas de laboratorio y resolver problemas basicos relativos a estos
temas.

Obtener las funciones de onda de los campos eléctrico y magnético asociados con una onda electromagnética
plana. Comprender el significado de las ondas electromagnéticas

Comprender los sistemas termodinamicos, las variables y funciones de estado y la interpretacion de los

procesos termodinamicos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Electromagnetismo

Carga de trabajo en créditos ECTS: 2

a. Contextualizacion y justificacion

Introduccién a los campos electromagnéticos: campo eléctrico y campo magnético. En el plan de estudios
actual, no se vuelve a estudiar de manera explicita y es esencial para el desarrollo de posteriores asignaturas

b. Objetivos de aprendizaje

Un conocimiento conceptual suficiente de los campos eléctrico y magnético, sus propiedades, sus aplicaciones

y las leyes fundamentales que los rigen

c. Contenidos

Electrostética, fuerzas entre cargas, campo eléctrico, potencial eléctrico, conductores, condensadores,
corrientes eléctricas, fuentes de corriente, circuitos, campo magnético, ley de Lorentz, ley de Ampeére, ley de

Faraday, induccién magnética

Bloque 2: Ondas electromagnéticas

Carga de trabajo en créditos ECTS: 2

a. Contextualizacidn y justificacion

Introduccidn a las ondas electromagnéticas, y a la éptica Fisica

b. Objetivos de aprendizaje

Comprender las ondas electromagnéticas, su propagacion, sus propiedades y los fenémenos de reflexién,

refraccion, interferencias y difraccion

c. Contenidos

Ecuaciones de Maxwell, ecuacion de ondas, vector de Poynting, momento de una onda, presién de radiacion,
ley de la reflexion, ley de la refraccion, principios de éptica geométrica, interferencias y difraccion, redes de

difraccion

Bloque 3: Optica geométrica

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1

a. Contextualizacion y justificacién

Introduccion a los principales elementos de los sistemas 6pticos

b. Objetivos de aprendizaje

Comprender el funcionamiento de superficies reflectantes, refractantes y lentes delgadas y conocer el modo

en que dan lugar a la formacion de imagenes en Optica paraxial

c. Contenidos

Reflexion en espejos, refraccion en superficies, lentes delgadas, elementos cardinales de un sistema 6ptico,

aberraciones, instrumentos 6pticos
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d. Métodos docentes

1. Método expositivo/leccion magistral. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicion
por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Se desarrolla en el aula con el
grupo completo de alumnos.

- Competencias a desarrollar: CG1, CG6 y CE2

2. Resolucion de ejercicios y problemas. Este método se utiliza en el aula como complemento de la
leccion magistral para facilitar la compresién de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias de
resolucion de problemas y analisis de resultados. Se puede desarrollar con el grupo completo de alumnos
o con subgrupos de él, dependiendo del niumero de alumnos en cada caso

- Competencias a desarrollar: CG1, CG6, CG7, CG8, CG9, CG12y CE2

3. Aprendizaje basado en problemas. Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida es un
problema disefiado por el profesor, que los estudiantes deben resolver en grupos reducidos (4 o 5
alumnos) para desarrollar determinadas competencias previamente definidas. La entrega se realizara en
tutoria docente con el grupo que previamente ha trabajado el problema planteado

- Competencias a desarrollar: CG1, CG2, CG4, CG6 , CG7, CG8, CGY, CG12y CE2

4. Aprendizaje basado en trabajos grupales. Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida es
un problema disefiado por el profesor, que los estudiantes deben resolver en grupos reducidos (4 0 5
alumnos) para desarrollar determinadas competencias previamente definidas. La exposicion sera publica.

- Competencias a desarrollar: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG7, CG8, CGY, CG1ly CE2

5. Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollaran por parejas en el laboratorio
instrumental.
- Competencias a desarrollar: CG2, CG4, CG8, CG9, CG12y CE2
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Plan de trabajo

Actividades formativas. Las actividades planteadas y su contenido son los siguientes:

1.

2.

3.

Clases de aula, tedricas y de problemas. En ellas se expone a los alumnos los contenidos de la materia
objeto de estudio con la finalidad de que los estudiantes comprendan adecuadamente la informacién
transmitida. Se pueden emplear diferentes recursos que fomenten la motivacién y participacion del
alumnado en el desarrollo de dichas clases.

Trabajo individual. EI alumno debera seguir las lecciones dia a dia con objeto de afianzar los
conocimientos adquiridos en el aula. Con objeto de estar preparado para el seguimiento de las sucesivas
lecciones a impartir.

Practicas de laboratorio. Esta actividad se desarrolla en espacios especificamente equipados. Su principal
objetivo es la aplicacion de los conocimientos adquiridos en otras actividades, como las clases tedricas de
aula, a situaciones concretas para la adquisicién de habilidades bésicas y procedimientos relacionados
con la materia objeto de estudio. Esta actividad va acompafiada de la elaboraciéon de un informe de la

practica que recoja toda la informacién relevante.

f. Evaluacion

Examen final consistente en un apartado tedrico a base de cuestiones y uno practico de problemas.

Pruebas intermedias de corta duracion

Trabajos individuales

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC _UVA/lists/7256814860005774?auth=SAML

g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos teleméticos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOCQC), ...)

h. Recursos necesarios

+ Aula preparada con cafién de proyeccién y conexion a internet.

 Pizarra

* Laboratorio
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i. Temporalizaciéon (por bloques tematicos)

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Electromagnetismo (2 ECTS)

Semanas 1-6

Ondas electromagnéticas (2 ECTS)

Semanas 7 - 12

Optica geométrica (1 ECTS)

Semanas 13 - 15

Laboratorio (1 ECTS)

Semanas 3 - 15

Afiada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Los ya detallados en el apartado 4 tras el bloque tematico 3.
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Tabla de dedicacion del estudiantado a la asignatura

e P N Al | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases teoricas 30 Estudio de contenidos teoricos 50
Clases practicas 15 Realizacién individual de problemas 40
Seminarios 5
Laboratorio (sesiones y examen) 10 Elaboracién de informes de laboratorio 10

Total presencial 60 Total no presencial 100
TOTAL presencial + no presencial 160

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

Sistemay caracteristicas de la evaluacioén

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen final 55-80 %
Evaluacién continua 10-20%
Trabajos 0-15%
Laboratorio 15-20%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Capacidad de resolucion de problemas préacticos relativos a la materia
o Demostracion de los conocimientos teéricos adquiridos. Claridad en su presentacion.
o Conocimientos demostrados en los informes y examen de laboratorio.
e Convocatoria extraordinaria®:
o Capacidad de resolucion de problemas practicos relativos a la materia (40% de la nota).

o Demostracién de los conocimientos tedricos adquiridos. Claridad en su presentacion (40% de la
nota).

o Conocimientos demostrados en los informes y examen de laboratorio (20% de la nota).

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni ala presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacién de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VII.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales

UVa
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