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1. Situaciéon / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
Esta materia se ubica en el primer curso, con caracter anual, por ser basica y servir de fundamento
para el desarrollo de las materias que forman el bloque comun a la rama industrial, asi como para el
desarrollo de las capacidades especificas de los graduados en Ingenieria.

1.2 Relacién con otras materias
Con todas las comunes a la ingenieria, pero principalmente con Matematicas por ser ésta
herramienta imprescindible, con Materiales, por sentar las bases de las propiedades fisicas de la
materia, y con Sistemas mecanicos y Disefio mecanico, por establecer las leyes fundamentales de
la Mecénica y sus aplicaciones.

1.3 Prerrequisitos
Es muy recomendable poseer los siguientes conocimientos:
- Conocimientos elementales de algebra y calculo vectorial
- Célculo diferencial e integral elemental
- Conocimientos de trigonometria
- Representacioén de funciones
- Magnitudes fundamentales y unidades del S.1.
- Ecuaciones de dimensiones
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2. Competencias

2.1 Generales
CG1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis
CG2. Capacidad de organizacion y planificacién del tiempo
CG3. Capacidad de expresion oral
CG4. Capacidad de expresion escrita
CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma
CG6. Capacidad de resolucién de problemas
CG7. Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico
CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz
CG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua
CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social

2.2 Especificas
CE-B-3. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la Mecénica,
Termodinamica, Ondas y Electromagnetismo, y su aplicacién para la resolucion de problemas
propios de la ingenieria.

3. Objetivos

- Conocer los principios fundamentales de la Cinematica y la Dinamica de la particula y de los sistemas
de particulas, con aplicacién al sélido rigido.

- Identificar, describir y analizar las oscilaciones mecénicas y sus relaciones energéticas.

- Caracterizar conceptual y matematicamente las ondas mecanicas.

- Asimilar los conceptos basicos y las leyes fundamentales del Electromagnetismo, para ser capaces
de describir los principales fenémenos y aplicaciones en los campos de la electrostatica, la
interaccién magnética y la induccion magnética. Comprender los conceptos basicos asociados a las
ondas electromagnéticas.

- Reconocer y analizar sistemas y procesos termodinamicos. Combinar y generalizar la transferencia
de energia por trabajo mecanico y por transferencia de calor.

- Adquirir una sélida formacion tedrico-practica en las materias citadas, que permita realizar con
aprovechamiento las practicas de laboratorio y resolver problemas basicos relativos a estos temas.

- Proporcionar al alumno una base sélida para estudios posteriores o en materias curriculares que

tienen relacion con la Fisica, tales como “Materiales”, "Sistemas mecanicos" y "Disefio mecanico".
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1: Mecanica

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

Los contenidos de este bloque (ver mas adelante), constituyen conceptos basicos imprescindibles
para un primer curso de cualquier Grado en Ingenieria, ya que en ellos se introducen el razonamiento,
el lenguaje, las técnicas y los fundamentos de una buena parte de la Fisica y, por tanto, de varias de
las asignaturas del bloque comun a la rama industrial.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los principios fundamentales de la Cinemética, la Dindmica de la particula y de los sistemas
de particulas (con aplicacion al sélido rigido).

Describir y analizar las oscilaciones mecanicas (libres, amortiguadas y forzadas), y sus relaciones
energéticas, con atencidn especial a las situaciones de resonancia.

Adquirir una buena formacion tedrico-practica en estas materias, que permita realizar con
aprovechamiento las préacticas de laboratorio y resolver problemas béasicos relativos a estos temas.

c. Contenidos
- Cinematica de la particula
- Dindmica de la particula
- Trabajo y Energia
- Dindmica de los sistemas de particulas.
- Sistemas planos en equilibrio. Estructuras articuladas
- Oscilaciones mecanicas

Bloque 2: Ondas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificaciéon
Comprender los conceptos basicos asociados a las ondas, y entender sus principales aplicaciones.

b. Objetivos de aprendizaje

Caracterizar conceptual y matematicamente las ondas mecanicas, estudiar su propagacion en
medios elasticos y absorbentes y analizar su comportamiento cuando pasan de un medio a otro o
cuando coinciden en el espacio.

c. Contenidos
- Movimiento ondulatorio

- Fenémenos ondulatorios
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Bloque 3: Electromagnetismo

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Los contenidos de este blogue constituyen conceptos basicos imprescindibles para un primer curso
de cualquier Grado en Ingenieria, constituyendo la base en la que se asientan gran parte de las
asignaturas del bloque comun a la rama industrial.

b. Objetivos de aprendizaje

Asimilar los conceptos basicos y las leyes fundamentales del Electromagnetismo para ser capaces
de describir los principales fenébmenos y aplicaciones en el campo de la electrostatica, la
electrocinética, la interaccion magnética y la induccién magnética. Como aplicacion del fenémeno de
induccién magnética se hace especial hincapié en las ondas electromagnéticas.

Adquirir una buena formacion tedrico-practica en estas materias, que permitan realizar con
aprovechamiento las practicas de laboratorio y resolver problemas practicos relativos a estos temas.

c. Contenidos
- Electrostatica
- Electrocinética
- Campo magnético. Induccion magnética y ondas electromagnéticas

Blogue 4: Termodinamica

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

En este bloque se plantea un resumen de los fundamentos de la Termodinamica, que permita al
estudiante distinguir los distintos tipos de sistemas termodinamicos y describir las diferentes
transformaciones que pueden experimentar.

Partiendo de los enunciados de los principios fundamentales de la Termodinamica, se establecen
las ecuaciones térmicas y energéticas de estado para sistemas sencillos, y se estudia en detalle la
utilidad de las mismas en distintas aplicaciones practicas.

b. Objetivos de aprendizaje

- Reconocer y analizar sistemas y procesos termodinamicos. Combinar y generalizar la transferencia
de energia bajo las formas de calor y trabajo.

- Adquirir la formacion tedrico-practica en estas materias, que permita resolver problemas béasicos en
los que intervienen distintos sistemas termodinamicos.

c. Contenidos
Fundamentos de la Termodinamica
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d. Métodos docentes
La metodologia docente utilizada en el desarrollo de toda la materia y su relacion con las
competencias a desarrollar, se puede concretar del siguiente modo:

- Método expositivo/leccion magistral. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la
exposicion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Se desarrolla
en el aula con el grupo completo de alumnos.

Competencias a desarrollar: CG1, CG3, CG6, CG7, CG13 y CE-B-3.

- Resolucion de ejercicios y problemas. Este método se utiliza en el aula como complemento de la
leccidn magistral para facilitar la comprension de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias de
resolucién de problemas y andlisis y evaluacién de resultados. Se puede desarrollar con el grupo
completo de alumnos o con subgrupos de él, dependiendo del nimero de alumnos en cada caso.
Competencias a desarrollar: CG1, CG6, CG7, CG8, CG9, CG12 y CE-B-3

- Aprendizaje basado en problemas. Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida es
un problema disefiado por el profesor, que los estudiantes deben resolver en grupos reducidos para
desarrollar determinadas competencias previamente definidas. La entrega se desarrollara en tutoria
docente con el grupo que previamente ha trabajado el problema planteado.

Competencias a desarrollar: CG1, CG2, CG4, CG6, CG7, CG8, CGY, CG12y CE-B-3

- Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el laboratorio
instrumental.
Competencias a desarrollar: CG2, CG4, CG8, CG9, CG12, CG13y CE-B-3

- Aprendizaje mediante aula invertida. Algunos temas se abordaran proponiendo a los alumnos el
estudio previo y la resolucién de ejercicios en clase. Es decir, se planteara un aprendizaje centrado
en el alumno.

Competencias a desarrollar: CG1, CG2, CG5, CG6, CG7, CG8, CG12 y CE-B-3

e. Plan de trabajo
Actividades formativas. Las actividades planteadas y su contenido en créditos son los siguientes:

Actividades presenciales: 3,6 ECTS

- Clases de aula, tedricas y de problemas. En ellas se expone a los alumnos los contenidos de la
materia objeto de estudio con la finalidad de que los estudiantes comprendan adecuadamente la
informacion transmitida. Se pueden emplear diferentes recursos que fomenten la motivaciéon y
participacion del alumnado en el desarrollo de dichas clases.

- Pruebas individuales de evaluacién y examen final. Se realizan controles cortos en el aula con
cuestiones cortas y/o preguntas tipo test de opcion multiple, para desarrollar el razonamiento critico
del estudiante. El examen final incluye problemas y cuestiones tedricas y numéricas.

- Préacticas de laboratorio: Esta actividad se desarrolla en espacios especificamente equipados. Su
principal objetivo es la aplicacion de los conocimientos adquiridos en otras actividades, como las
clases tedricas de aula, a situaciones concretas para la adquisicion de habilidades basicas y de
procedimiento, relacionadas con la materia objeto de estudio. Esta actividad va acompafiada de la
elaboracién de un informe de cada una de las practicas, que recoja toda la informacion relevante.

Actividades no presenciales: 5,4 ECTS

- Estudio/trabajo. Los estudiantes se encargan de la organizacion del trabajo, asumiendo la
responsabilidad y el control del aprendizaje.
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f. Evaluacioén

- Evaluacién continua. Compuesta por pruebas de evaluacion en grupo y/o individuales. Dichas

- Experiencias de laboratorio e informes sobre las mismas. Realizacion de la experiencia de

- Examen final. Los estudiantes deberan resolver problemas y desarrollar un tema y/o cuestiones.

La evaluacioén de la materia se realizara a partir de varias modalidades, fundamentalmente las
siguientes:

pruebas pueden estar formadas por preguntas tipo test de opcién multiple, cuestiones y/o
problemas. Se realiza durante el curso académico.

laboratorio y entrega del correspondiente informe.

Esta prueba se realiza al final del curso.

La contribucion de las distintas modalidades en la nota total de la asignatura, sera la siguiente:

Convocatoria ordinaria:

- Evaluacion continua: 20%

- Experiencias de laboratorio e informes sobre las mismas: 15%.
- Examen final: 65%.

Convocatoria extraordinaria:

- Experiencias de laboratorio e informes sobre las mismas: 15%.
- Examen final: 85%.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

Ingenieria Mecanica (Estatica y Dinamica). Riley&Sturges. Ed. Reverté.

Mecanica vectorial para ingenieros (Estatica y Dindmica). Beer & Johnston. Ed. McGraw-Hill.
Mecénica (Estatica y Dinamica). Meriam, J. L. Ed. Reverté.

Fundamentos de Fisica: Mecanica y Electromagnetismo. Martin Bravo, M. A. Universidad de
Valladolid.

Ondas. Teoria y problemas, Gaite Dominguez, E. Universidad de Valladolid.

Fisica para Ciencias e Ingenieria (2 vol.).R. Serway y J. Jewett. Ed. Thomson.

Problemas de Fisica. Burbano de Ercilla, Burbano Garcia y Gracia Mufioz. Ed.Tébar.
Electricidad y magnetismo: 100 problemas utiles. V. Alcober y P. Mareca. Ed. Garcia Maroto.
University Physics, Samuel J.L., J. Sanny, W. Moebs. OpenStax Texas

g.2 Bibliografia complementaria

Fisica General. Sears & Zemansky. Ed. Aguilar.

Lecciones de Fisica. Ortega M.R. Ed. del autor.

Termologia. Ibafiez y M.R. Ortega. Univ. Cérdoba

Fisica. M. Alonso y E.J.Finn. Ed. Addison Wesley Iberoamericana.

Fisica General, (2 vol.). De Juana, J. M. Pearson Prentice Hall.

Fisica: Problemas y ejercicios resueltos. O. Alcaraz et al. Ed. Pearson - Prentice may.
La fisica en problemas. Gonzalez, F. A. Tébar Flores.
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g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOCQC), ...)
Material disponible en el Campus, tales como videos, enlaces, hojas de problemas....

h. Recursos necesarios

Plataforma Moodle en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid (http://www.uva.es—
Campus Virtual), con material de apoyo necesario para el seguimiento de la asignatura: hojas de
problemas, documentos, simulaciones y applets, avisos, informacién,...

Tutorias distribuidas a lo largo del curso para supervisar la labor de los alumnos y resolver sus
dudas.

Utilizacién de los recursos basados en las tecnologias informéticas y de las comunicaciones (TIC),
disponibles en el Centro.

i. Temporalizacién (por blogues tematicos)

Mecanica 3,7 Semana 1 a 13 (1C)
Ondas 0,8 Semana 14 a 15 (1C)
Electromagnetismo 3,7 Semana 1 a 13 (2C)
Termodinamica 0,8 Semana 14 a 15 (2C)

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
La metodologia docente utilizada en el desarrollo de toda la materia y su relacién con las

competencias a desarrollar, se puede concretar del siguiente modo:

- Método expositivo/leccion magistral. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la
exposicion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Se desarrolla
en el aula con el grupo completo de alumnos.

Competencias a desarrollar: CG1, CG3, CG6, CG7, CG13y CE-B-3.

Resolucidn de ejercicios y problemas. Este método se utiliza en el aula como complemento de

la lecciébn magistral para facilitar la comprension de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias
de resolucion de problemas y analisis y evaluacion de resultados. Se puede desarrollar con el grupo
completo de alumnos o con subgrupos de él, dependiendo del nimero de alumnos en cada caso.
Competencias a desarrollar: CG1, CG6, CG7, CG8, CG9, CG12 y CE-B-3.

Aprendizaje basado en problemas. Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida es

un problema disefiado por el profesor, que los estudiantes deben resolver en grupos reducidos para
desarrollar determinadas competencias previamente definidas. La entrega se desarrollara en
tutoria docente con el grupo que previamente ha trabajado el problema planteado.

Competencias a desarrollar: CG1, CG2, CG4, CG6, CG7, CG8, CGY, CG12 y CE-B-3.

Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollan por parejas en el laboratorio

instrumental.
Competencias a desarrollar: CG2, CG4, CG8, CG9, CG12, CG13y CE-B-3.
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- Aprendizaje mediante aula invertida. Algunos temas se abordaran proponiendo a los alumnos
el estudio previo y la resolucion de ejercicios en clase. Es decir, se planteara un aprendizaje

centrado en el alumno.

Competencias a desarrollar: CG1, CG2, CG5, CG6, CG7, CG8, CG12 y CE-B-3

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

e P N nty | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS

Clases de teoria (T/M) 45 Estudio y trabajo autbnomo individual 110
Clases practicas de aula (A) 28 Estudio y trabajo auténomo grupal 25
Laboratorios (L) 14

Practicas externas, clinicas o de

campo

Seminarios (S) 3

Otras actividades

Total presencial 90 Total no presencial 135

TOTAL presencial + no presencial 225

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la clase
impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Conv. | Conv.
Ord. | Extr.*
sz . Este porcentaje se repartira entre las pruebas de evaluacion

Evaluacion continua 20% realizadas,
Examen final 65% 85%
Laboratorio 15% 15%

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de préacticas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacién de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales

Para obtener unos resultados 6ptimos al final del curso, el estudiante debera haber realizado todos
los trabajos y actividades que se plantean en el proyecto docente.
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