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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura corresponde a la vertiente de Automatica Industrial de la titulacion, estando directamente
relacionada con competencias adquiridas en asignaturas previas, como Sistemas de Produccién y
Fabricacion y Fundamentos de Automatica.

1.2 Relacién con otras materias

Es imprescindible dominar los conocimientos de la asignatura de Fundamentos de Automatica (de 2°
curso y 2° cuatrimestre), o equivalente, ya que se utilizaran continuamente.

No es compatible esta asignatura con actividades o asignaturas que impidan la asistencia regular a las
actividades docentes.

1.3 Prerrequisitos

La asignatura es continuacion natural de Fundamentos de Automatica.
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Competencias

21

Genéricas

CG1.
CG2.
CGA4.
CGs5.
CGeo.
CG7.
CGo.

2.2

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
Capacidad de expresion escrita.

Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
Capacidad de resolucion de problemas.

Capacidad de razonamiento critico/analisis légico.
Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

Especificas

CE26. Conocimientos de regulaciones automaticas y técnicas de control y su aplicacion a la
automatizacion industrial.

CE29. Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacién industrial.

3.

Objetivos

Entender el funcionamiento de un sistema de control digital realimentado. Aprender a distinguir sus
diferentes componentes y lo que fisicamente significan. Ser capaz de ver en sistemas fisicos reales
la estructura de control interno que puedan tener.

Saber modelar matematicamente la relacion entre la sefal de entrada y salida de un sistema
muestreado. Aprender a formular dicha relacion como una funcién de transferencia en el plano z o
en espacio de estados.

Distinguir el efecto fisico en un sistema digital de las distintas acciones de control.

Conseguir disefar los parametros de un controlador digital empleando técnicas de control.
Aprender a seleccionar la mejor estructura de control digital en un problema con diversas alternativas.
Entender el concepto de estado y su aplicacién al control por realimentacion.

Analizar los sistemas de control utilizando las herramientas de analisis temporal y de analisis en el
dominio de la frecuencia y relacionarlo con la estabilidad de los sistemas en espacio de estado.
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4. Contenidos y/o Bloques teméaticos

BLOQUE 1: ESTUDIO DE SISTEMAS DISCRETOS Y EN ESPACIO DE ESTADOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El primer bloque de la asignatura presenta la teoria de los sistemas discretos, y como pueden obtenerse: ya sea
por discretizacion de sistemas continuos o por ser un sistema discreto per se. Se relacionan estos conceptos con
los adquiridos en asignaturas previas como Fundamentos de Automética. También se estudia la representacion
en espacio de estados como una alternativa y complemento a la formulacion en funcién de transferencia.

b. Objetivos de aprendizaje

Sistemas discretos y muestreados. La transformada z.
Sistemas controlados por computador. Estabilidad y precision.
Concepto de estado. Relacion con la matriz de transferencia.
Controlabilidad y observabilidad.

e

c. Contenidos

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS| HORAS NO
HORAS | HORAS WL PRESEN-

(M) ) CIALES

1 | Sistemas lineales discretos
1.1 Transformada z. Propiedades. 2 2 2 7
1.2 Transformada z inversa. Determinacion.
1.3 Funcioén de transferencia.

2 | Sistemas controlados por computador

2.1 Estructura. Funcion de transferencia pulsada.
2.2 Sistemas en lazo abierto y en lazo cerrado. 3 3 2 11
2.3 La sefial de control.

2.4 Estabilidad en lazo abierto y en lazo cerrado.

3 | Descripcion interna de sistemas dinamicos
continuos y discretos

3.1 Concepto de estado.

3.2 Resolucion de la ecuacion de estado. 4 2 2 14

3.3 Formas Canoénicas.

3.4 Controlabilidad y Observabilidad.

3.5 Espacio de Estados Discreto.

4 | Analisis en el dominio de la frecuencia

4.1 Interpretacion de la respuesta en frecuencia.

4.2 Estabilidad relativa: Interpretacion de los 2 1 1 6
margenes de ganancia (MG) y de fase (MF)
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d. Métodos docentes

La asignatura esta planificada para el trabajo regular del alumno en clase supervisado por el profesor.
No es posible alcanzar los objetivos de aprendizaje sélo de forma no presencial.

METODOS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral.

Resolucién de ejercicios y problemas.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje mediante experiencias.

e. Plan de trabajo

(Ver Plan Semanal Anexo)

f. Evaluacion

(Ver apartado 7)

g. Bibliografia basica

e Charles L. Phillips, T. Nagle. Sistemas de Control Digital. Analisis y Disefio. Gustavo Gili, Madrid,
1993.

e K. Ogata. Sistemas de Control en Tiempo Discreto. Prentice-Hall Hispanoamericana, México
1996.

h. Bibliografia complementaria

No procede

i. Recursos necesarios

Material disponible en el Campus Virtual
Ordenador con software de disefio de sistemas de control (Matlab o equivalente)

j. Temporalizacién

Ver tabla al final de los bloques tematicos.
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BLOQUE 2: DISENO DE CONTROLADORES Y OBSERVADORES EN ESPACIO DE ESTADOS

a.

Contextualizacién y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

18

Este blogue presenta técnicas de disefio de controladores especificas es espacio de estados. Se trata

de que el estudiante sea capaz de elegir la mejor opcién para cada sistema.

b.

Objetivos de aprendizaje

1 Disefiar Controladores por Realimentacion de Estados

2 Disefiar Observadores para estimacion de estados e integracion con Realimentacion de Estados

c. Contenidos
TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS HORAS HORAS NO
M | @ | @ | FRESER
CIALES
5 | Asignacién de polos por realimentacién de
estados.
5.1 Concepto e ideas basicas.
5.2 Asignacion de polos en sistemas continuos. 4 B 2 14
5.3 Eliminacion de error estacionario
5.4 Asignacién de polos en sistemas discretos.
6 | Observadores
6.1 Reconstruccion del estado. 3 2 2 38
6.2 Integracion con realimentacion de estados.
d. Métodos docentes

La asignatura esta planificada para el trabajo regular del alumno en clase supervisado por el profesor.

No es realista alcanzar los objetivos de aprendizaje solo de forma no presencial.

METODOS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral.

Resolucién de ejercicios y problemas.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje mediante experiencias.

e.

Plan de trabajo
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(Ver Plan Semanal Anexo)

f.

Evaluacion

(Ver apartado 7)

Bibliografia basica

“Sistemas de control moderno” y “Modern control systems”. Dorf and Bishop.
“Modelado y control en el espacio de estados”. Varela, UPV.
“Control en el espacio de estados” Dominguez, Campoy, Sebastian y Jiménez.

S. Dominguez, P. Campoy, J. M. Sebastian, A. Jiménez, Control en el Espacio de Estado. Prentice
Hall, Madrid 2006.

Bibliografia complementaria

Izaballa, EHU: http://www.ehu.eus/izaballa/Control/Apuntes/lec4.pdf

V. Aleixandre, S. Dormido, M. Mellado, J. R. Peran, J. M. Pérez, E. Sanz, Automética | y II.
Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED). Madrid 20XX.

K. Ogata. Sistemas de Control en Tiempo Discreto. Prentice-Hall Hispanoamericana, México
1996.

“Control aplicado con espacio de estados”. Martinez Rodriguez y Morales Rodriguez. Paraninfo
Blog de Sergio Castafio: https://controlautomaticoeducacion.com/sistemas-dinamicos-lineales/

Transparencias de clase disponibles en el Campus Virtual de la UVa.

Recursos necesarios

Material disponible en el Campus Virtual
Ordenador con software de disefio de sistemas de control (Matlab o equivalente).

J-

Temporalizacion

Ver tabla al final de los bloques tematicos.
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BLOQUE 3: ANALISIS Y DISENO EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA DE SISTEMAS CONTINUOS
Y MUESTREADOS.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

Una vez estudiada la teoria de los sistemas discretos, se presentan las técnicas de andlisis en la frecuencia tanto
para el caso continuo como discreto. Se amplian las técnicas de disefio de controladores estudiadas en
Fundamentos de Automatica.

b. Objetivos de aprendizaje

1. Respuesta de un sistema muestreado a una excitacién sinusoidal.
2. Representacion gréfica de la respuesta en frecuencia. Estabilidad relativa.
3. Disefio en el dominio de la frecuencia de compensadores continuos y discretos.

c. Contenidos

La asignatura esta planificada para el trabajo regular del alumno en clase apoyado por el profesor.
No es posible alcanzar los objetivos de aprendizaje sélo de forma no presencial.

TEMA TITULO DEL TEMA omas | omag | HORAS NO
(Sl PRESEN-

w @) © CIALES

7 | Disefio de compensadores continuos y discretos
en el dominio de la frecuencia

7.1 Disefio de compensadores: ajuste de gananciay
término integral.

7.2 Disefio de compensadores por avance y/o 6 6 4 26
retardo de fase.

7.3 Implementacion de compensadores continuos y
discretos

d. Métodos docentes

METODOS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral.

Resolucién de ejercicios y problemas.

Aprendizaje orientado a proyectos.

Aprendizaje mediante experiencias.

e. Plan de trabajo
(Ver Plan Semanal Anexo)
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f.

Evaluacion

(Ver apartado 7)

g. Bibliografia basica

¢ K. Ogata. Ingenieria de Control Moderna. Pearson Prentice-Hall, Madrid, 2010.

e Charles L. Phillips, T. Nagle. Sistemas de Control Digital, Andlisis y Disefio. Gustavo Gili, Madrid,
1993.

e K. Ogata. Sistemas de Control en Tiempo Discreto. Prentice-Hall Hispanoamericana, México
1996.

e R. C. Dorf, R. H. Bishop. Sistemas de Control Moderno. Pearson Prentice-Hall, Madrid, 2005.

h. Bibliografia complementaria

B. Kuo. Sistemas de Control Automatico. Prentice-Hall Hispanoamericana, Prentice-Hall, México,
1996.

Norman S. Nise. Sistemas de Control para Ingenieria, Compafiia Editorial Continental, México,
2006.

Recursos necesarios

Material disponible en el Campus Virtual
Ordenador con software de disefio de sistemas de control (Matlab o equivalente)

J-

Temporalizacién

Ver tabla al final de los blogues tematicos.
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Temporizacién (por bloques teméticos)

La distribucion horaria es la que figura en el horario oficial (www.eii.uva.es). Los bloques teméaticos se
desarrollan secuencialmente siguiendo su carga ECTS:

BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS
BL1.- Estudio de sistemas discretos y muestreados en el dominio z 2,6
BL2.- Descripcion interna de sistemas dinamicos continuos y discretos.
- . 1,8
Controlabilidad y observabilidad.
BL3.- Analisis y disefio en el dominio de la frecuencia de sistemas 16

continuos y muestreados

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

La asignatura esta planificada para el trabajo regular del alumno en clase supervisado por el profesor.
No es realista alcanzar los objetivos de aprendizaje sélo de forma no presencial.

Los métodos docentes seran:

- Método expositivo/leccion magistral.

- Resolucidn de ejercicios y problemas.

- Aprendizaje orientado a proyectos mediante la realizacion de los laboratorios.
- Aprendizaje mediante experiencias.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 22 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Clases practicas de aula (A) 20 Estudio y trabajo auténomo grupal 30
Laboratorios (L) 18

Total presencial 60 Total no presencial 90

La asignatura esta planificada para la asistencia regular a clases de Teoria, Aula y Laboratorios, en los
gue se realiza la evaluacion continua.

10
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7. Tablaresumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacion/calificacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Prueba Final del cuatrimestre

46%

Evaluacion individual del aprendizaje de
todo el contenido de la asignatura en dos
partes (Fundamentos y Andlisis; Disefio e
Implementacién) mediante cuestiones y
ejercicios a resolver.

Minimo de 4 sobre 10 en cada parte de
este procedimiento para superar la
asignatura.

Evaluacion Continua (Cuestionarios y
ejercicios de seguimiento realizados
en clase, informes entregados, etc.)

50%

Actividades para evaluacion continua del
aprendizaje detalladas en Campus Virtual
de la asignatura.

Minimo de 5 sobre 10 en este
procedimiento para superar la asignatura.

Evaluacion basada en realizacién de
practicas de laboratorio.

4%

Participacion activa de forma regular en
laboratorios

e Convocatoria ordinaria:

Para superar la asignatura, ademas de los minimos detallados en cada procedimiento, la suma
ponderada debe ser al menos de 5 sobre 10.
En caso de no alcanzar alguno de los minimos, la calificacion de la asignatura sera de suspenso y la
nota numérica sera la del minimo no alcanzado con menor nota.

e Convocatoria extraordinaria:

— Se mantendra la calificacion de la Prueba Final Ordinaria si se hubiera alcanzado en ella al menos
un 5 sobre 10; si no se alcanzase este minimo, se debera realizar la Prueba Final Extraordinaria.

— Se mantendré la calificacion de la Evaluacién Continua si se alcanza en ella un 5 sobre 10; si no,
se habilitara en el Campus Virtual, el reenvio de versiones mejoradas de los entregables. Estas
versiones mejoradas deben describir detalladamente las mejoras realizadas: si se aprecian
suficientes mejoras, la calificacion de la Evaluacion Continua pasaria a ser 5 sobre 10.

— Se mantendra la calificacion de la Evaluacion basada en realizacion de practicas de laboratorio.

En caso de no alcanzarse alguno de los minimos, la calificacién de la asignatura sera de suspenso y

la nota numérica sera la del procedimiento con menor nota.

11
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8. Consideraciones finales

Siguiendo el Plan de Actuacién de la Ell para el cumplimiento de las prescripciones EUR-ACE, las
practicas se desarrollardn en grupos de dos personas, y sus informes para evaluacién continua se
entregaran integramente en el idioma inglés.

La asignatura esta planificada para la participacion regular en clases de Teoria, Aula y Laboratorios, en
los que se realiza evaluacion continua. No es realista intentar alcanzar los objetivos de aprendizaje sin
participar en las actividades: no es compatible esta asignatura con actividades o asignaturas gue impidan
la participacién reqgular en la asignatura.

Aunque las actividades docentes se han planificado como presenciales, podran algunas impartirse de
forma remota, por razones organizativas del Centro y de la UVa.
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