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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

La Visidon por Artificial en sus distintas variantes (Vision por Computador, Vision Maquina, Procesamiento de
Imagenes y Vision Artificial propiamente dicha) es una disciplina en auge por sus innumerables aplicaciones en
robodtica, automatizacién, inspeccién, control de calidad, seguridad, aplicaciones espaciales, medicina,
entretenimiento, etc.

La Visién persigue extraer informacion del mundo fisico a partir de imagenes, utilizando un sistema de computacion.
Desde un punto de vista mas ingenieril, un Sistema de Visiéon es un sistema auténomo que realiza algunas de las
tareas del sistema visual humano. Las operaciones que desarrollan los Sistemas de Visidon pueden ir desde la simple
deteccion de objetos sencillos hasta la interpretacion tridimensional de escenas complejas.

La presente asignatura proporciona una introduccion extensa a la Vision Artificial. En la asignatura se abordan
distintos aspectos que van desde la adquisicion de las imagenes, su filtrado y la extraccion de caracteristicas hasta
la vision tridimensional, todo ello desde la perspectiva de sus aplicaciones practicas en la vida real, tanto industriales
como de otro tipo.

1.1 Contextualizacion

Se trata de una asignatura Optativa destinada a proporcionan una visién global de lo que es la Vision Artificial en sus
diferentes variantes (Vision por Computador, Visién Maquina, Procesamiento de Imagenes y Visiéon Atrtificial
propiamente dicha).

Se considera la docencia como un proceso dinamico basado en nuevos estilos de aprendizaje. Se combinan los

contenidos tedricos y practicos, pues ambos son esenciales en la formacién del Ingeniero de Electrénica Industrial y
Automatica.

1.2 Relacién con otras materias

La Visiéon Artificial tiene relacidon con otras materias tales como Informatica; Fundamentos de Electrotecnica,
Electrénica y Automatica; y Fundamentos de Sistemas de Produccion y Fabricacion.

1.3 Prerrequisitos

No existen prerrequisitos para cursar la asignatura, aunque es recomendable que el alumno tenga las competencias
basicas en el uso y programacion de ordenadores.
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2. Competencias

2.1 Generales

Esta asignatura contribuye la adquisicion de las siguientes Competencias Generales:

CG1. Capacidad de analisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacion.

GG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.

2.2 Especificas

Esta asignatura contribuye la adquisicion de las siguientes Competencias Generales:

CE27. Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados.
COPT?9. Conocimientos sobre los sistemas de Vision Artificial y su aplicacion en automatizacion industrial.

Para la ampliacion del contenido de los titulos de las competencias generales se puede consultar el Programa
Verifica\ANECA en el Graduado en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica de la Universidad de Valladolid.
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3. Obijetivos

Al concluir la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

e Definir los conceptos basicos de la Vision Artificial y describir los elementos basicos de un sistema de vision
al presentarsele un ejemplo del mismo, asi como de especificar la funcién y la importancia de cada uno de
estos elementos de cara a que el conjunto realice la funcioén deseada.

e |dentificar situaciones practicas en el ambito industrial, donde las técnicas de vision artificial constituyen la
herramienta idonea y la mas ventajosa frente a otras alternativas, para la resolucién del problema que se
plantea. Dichas situaciones se inscribiran fundamentalmente en los campos de inspeccién y control de
calidad, la automatizacion y la robdtica.

e  Utilizar herramientas informaticas generales para el andlisis y procesamiento de imagenes encaminadas al
disefio de sistemas de Vision Artificial con aplicacion industrial.

e Disenar e implementar soluciones a problemas de Visién utilizando equipos instrumentales especificos, y
equipos de computacién convencionales y especificos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

La asignatura esta estructurada en un unico bloque temético que cubre todos los aspectos tedricos y practicos
previstos en la asignatura.

Bloque 1: “Visién Artificial y su aplicacion practica”

Carga de trabajo en créditos ECTS: |I|

a. Contextualizacién y justificacién

El presente bloque tematico aborda los distintos aspectos involucrados en la Vision Artificial, desde la adquisicion de
las imagenes, su filtrado y segmentacion, el analisis de las formas obtenidas y el reconocimiento de objetos, hasta la
vision tridimensional, todo ello desde la perspectiva de sus aplicaciones practicas en la vida real, tanto industriales
como de otro tipo. El enfoque elegido para la asignatura es eminentemente practico. Los contenidos tedricos se
circunscriben a los aspectos relacionados con la adquisicién de imagenes (camaras, opticas, iluminacion, vision
tridimensional y visién industrial) y se desarrollan en sesiones de aula. Los contenidos practicos cubren los aspectos
relativos al tratamiento de las imagenes, abarcando desde las transformaciones geométricas, el filtrado, la
segmentacion, la morfologia matematica, y el andlisis de formas, hasta el reconocimiento de objetos, y se desarrollan

en el laboratorio.

b. Objetivos de aprendizaje

Los objetivos del bloque coinciden con los ya enunciados como objetivos de la asignatura (ver apartado 3).

c. Contenidos

TITULO DEL BLOQUE Y TEMAS QUE COMPRENDE

Introduccién a la los Sistemas de Visién Artificial y su aplicacién en la industria
(TO) Presentacion de la asignatura
(T1) Introduccién a la vision artificial

Fundamentos de la imagen digital. Formacion de imagenes. Muestreo y cuantificacion
(T2) Camaras
(T3) Opticas
(T4) lluminacion

Preprocesado y acondicionamiento de imagenes
(P1) Primeros pasos
(P2) Transformaciones geométricas
(P3) Filtrado de imagenes

Extraccion de contornos y de regiones Extraccion de contornos y de regiones
(P4) Segmentacion
(P5) Morfologia

Deteccion de primitivas. Reconocimiento de formas
(P6) Analisis de formas
(P7) Reconocimiento de objetos

Introduccién a las técnicas avanzadas de Vision Artificial
(T5) Visién 3D

Aplicaciones de la Vision Artificial en la Industria
(T6) Visién industrial
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UVa

d. Métodos docentes

Véase el apartado 5: Métodos docentes y principios metodoldgicos.

e. Plan de trabajo

La asignatura se imparte los dias previstos en el horario del curso, de acuerdo con la planificacién siguiente:

TITULO DEL BLOQUE Y TEMAS QUE COMPRENDE HORAS
(aprox)
Introduccion a los Sistemas de Vision Artificial y su aplicacion en la industria 2
(TO) Presentacion de la asignatura 1
(T1) Introduccion a la vision artificial 1
Fundamentos de la imagen digital. Formacién de imagenes. Muestreo y cuantificacion 6
(T2) Camaras 2
(T3) Opticas 2
(T4) lluminacion 2
Preprocesado y acondicionamiento de imagenes 9
(P1) Primeros pasos 3
(P2) Transformaciones geométricas 3
(P3) Filtrado de imagenes 3
Extraccion de contornos y de regiones Extraccion de contornos y de regiones 9
(P4) Segmentacion 6
(P5) Morfologia 3
Deteccion de primitivas. Reconocimiento de formas 20
(P6) Analisis de formas 5
(P7) Reconocimiento de objetos 15
Introduccioén a las técnicas avanzadas de Vision Artificial 2
(T5) Visién 3D 2
Aplicaciones de la Vision Artificial en la Industria 2
(T6) Visién industrial 2
Presentacion publica de una aplicacion real de Vision Artificial 5
Presentacion publica del proyecto de curso 5

f. Evaluacioén

Véase el apartado 7: Sistema y caracteristicas de la evaluacion.
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9. Material docente

El material de base para el seguimiento de la asignatura (diapositivas, guiones de practicas, otros documentos y
programa informaticos) se suministrara a través de la plataforma Moodle (ver apartado h.). El resto de material

bibliografico recomendado se relaciona a continuacion.

__g.1 Bibliografia basica
Alarcén, D.S., y Bejarano, S. A., "Vision por Computador y OpenCV con Python", 2020, ISBN: 9788417649181

Aragonés, R., "Python y OpenCV: Introduccion practica a la vision por computadora", 2019, ISBN:
9788494467320

Cafias Plaza, J. M., "Introduccién a la Vision Artificial con OpenCV y Python", ISBN: 9788417319510

Duque, J., Gémez-Garcia-Bermejo, J., Zalama, E., Vision Artificial. Componentes de los sistemas de vision y
nuevas tendencias en Deep Learning, Ra-Ma, 2024, ISBN 978-84-10181-67-0.

Duque, J., Gomez-Garcia-Bermejo, J., Zalama, E., Vision Artificial mediante Aprendizaje Automatico con
Tensorflow y Pytorch, Ra-Ma, 2023, ISBN 978-84-19444-82-0.

Fuente, E., Trespaderne, F.M., Vision Atrtificial Industrial. Procesamiento de imagenes para inspeccion
automatica y robotica, Universidad de Valladolid, 2013, ISBN 9788484487302.

Millan Escriva, D., Mendonga, V. G., "Visién Artificial con Python: Fundamentos y Aplicaciones con OpenCV",
2021, ISBN: 9781787288879

Morell, V., Marqués, F., Garcia Rubio, F., 2018, "Sistemas de Vision Artificial y Robdtica", ISBN: 9788494732282
Pagés Soler, J., "Vision Atrtificial para la Inspeccién Automatica”, 2020, ISBN: 9788428337917.
Pajares, G., "Vision por Computador: Fundamentos y Métodos", 2021, ISBN: 9788429146112

Salinas Velasco, A., "Procesamiento de Imagenes y Vision Artificial: Fundamentos y Aplicaciones”, 2021, ISBN:
9788418534561.

Solarte Gémez, E.J., "Visidn Atrtificial: Algoritmos y Aplicaciones"”, 2019, ISBN: 9788417183654

__g.2 Bibliografia complementaria

h. Recursos necesarios

Ademas de la bibliografia indicada se pone a disposicion de los alumnos a través del Campus Virtual el material
docente original elaborado para impartir la docencia: diapositivas completas de la parte tedrica y de la parte
practica que cubren todas las sesiones de clase de aula y laboratorio de la asignatura, guiones de las practicas
de laboratorio e imagenes de prueba para trabajar con ellas (aunque se anima al alumno a buscar y/o capturar
sus propias imagenes para ensayar los algoritmos trabajados en las sesiones practicas). Este material se
mantiene vivo y es actualizado de forma continua en funcion de las novedades de la disciplina y los resultados
del proceso de aprendizaje. También se pone a disposicién del alumno la biblioteca libre de Visiéon Artificial
OpenCV, los IDEs Spyder y Code::Blocks, y la licencia de campus de Matlab con las toolboxes Image Processing

y Computer Vision, entre otras, asi como

Universidad de Valladolid
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j- Temporalizacién

Las actividades se realizan a lo largo del cuatrimestre de acuerdo con lo indicado en los apartados de Contenidos

y Plan de trabajo de la presente guia, y con la tabla siguiente.

Actividades Horas — ECTS Metodologia
Método expositivo y colaborativo
Clases de aula de teoria. 22
(segun plan de trabajo)
Aprendizaje mediante experiencias
Practicas de laboratorio 38 )
(segun plan de trabajo)
Total presencial 60
Trabajo en grupo. Busqueda bibliografica. Proyecto Indagacién y trabajo en grupo.
de curso e informe. Preparacion de 60 Aprendizaje basado en proyectos.
presentaciones. (durante todo el cuatrimestre)
o o Aprendizaje mediante experiencias.
Trabajo individual. Realizacion de cuaderno de
) ) ) 30 Estudio.
practicas. Estudio y preparaciéon de examenes. .
(durante todo el cuatrimestre)
Total no presencial 90
Total asignatura 150

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

UVa

En el Aula

Fuera del Aula

Método expositivo/leccion magistral.

Estudio individual (antes y después).

Resolucion de ejercicios y problemas.

Resolucion guiada y auténoma (individual) de
ejercicios practicos.

Aprendizaje mediante experiencias.

Resolucion auténoma en equipo de ejercicios
practicos.

Examen

Universidad de Valladolid
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Sesiones en Aula convencional (T/M) 22 Trabajo individual 30
Sesiones en Laboratorio (A/L/S) 38 Trabajo en equipo 60

Total presencial 60 Total no presencial 90(*)

(*)Valores estimados.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

La evaluacion de la asignatura se hara sobre la base de cuatro actividades:

l. Cuaderno de laboratorio. Actividad de trabajo auténomo individual, no presencial.

1. Proyecto. Actividad de trabajo auténomo en equipo, realizacion no presencial y presentacion final

presencial.

1. Trabajo de busqueda bibliografica. Actividad de trabajo autbnomo en equipo, realizacién no presencial

y presentacion final presencial.

V. Prueba Final del Cuatrimestre escrita. Actividad presencial.
INSTRUMENTO/PR | PESO EN OBSERVACIONES
OCEDIMIENTO LA NOTA
FINAL
Evaluacién continua 35% Proyecto y su presentacion publica (25%). Obligatorio.
basada en trabajos ° Trabajo de busqueda bibliografica y su presentacion publica (10%). Obligatorio.
Evgluamon basada 25% Cuaderno de laboratorio (semanal). Obligatorio
en informes
Evaluacion final 40% Prueba escrita (fecha prevista en el calendario de examenes). Obligatorio.

CRITERIOS DE CALIFICACION

o

o

o

o

e Convocatoria ordinaria:

Calificacion global: suma de las calificaciones obtenidas en las cuatro actividades, con los pesos
indicados.

En caso de no alcanzar un minimo de 2,5/10 en alguna de estas actividades, se asignara una
calificacion global maxima de 4/10.

En caso de no hacer entregas semanales del Cuaderno de Laboratorio, se restara hasta 7,5/10
puntos a la calificaciéon de esta actividad (por lo que sera muy dificil alcanzar el minimo indicado
en el punto anterior).

Si alguna de las cuatro actividades no se presenta, la calificacion global sera no presentado.

e Convocatoria extraordinaria:

Mismos criterios que para la calificacion ordinaria.

La calificacion de las actividades en las que se haya superado 5/10 se conservara para la
convocatoria extraordinaria (salvo deseo expreso del alumno de volver a presentarse, en cuyo
caso se actualizara la calificacion).

8. Consideraciones finales

La docencia sera presencial, pero por razones organizativas del Centro y de la UVa, algunas actividades podran
impartirse de forma remota
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