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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Asignatura de 4° curso, 2° cuatrimestre, donde se aborda el estudio de algoritmos de Inteligencia Artificial en el
ambito de las aplicaciones industriales, especialmente en el de la automatizacién industrial.

Después de presentar las técnicas clasicas que se han utilizado en IA, se presentaran los métodos mas actuales
que se han desarrollado en los Ultimos afios. Centraremos parte de la asignatura en las técnicas de Deep learning
que permiten resolver problemas extremadamente complejos en el ambito industrial y de control de una forma
relativamente sencilla. También se presentaran métodos bioinspirados, como los Algoritmos Genéticos, o el
Control Borroso.

1.2 Relacioén con otras materias

Programacién

Visién Artificial
Optimizacién y Control
Modelado

1.3 Prerrequisitos

Es necesario tener una buena base de conocimientos de algun Lenguaje de Programacién Informatico,
especialmente Python, C o C++. También se necesitaran conocimientos basicos de Matlab.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1.  Capacidad de analisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5.  Capacidad para aprender y trabajar de forma autonoma.

CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacion.

GG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.

2.2 Especificas

COPT11. Conocimientos sobre los algoritmos de Inteligencia Artificial y su aplicaciéon al ambito del control de
procesos.
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3. Objetivos

Comprender conceptos basicos de la Inteligencia Artificial, y las técnicas especificas aplicadas a la resolucion de
problemas de automatizacion industrial, tales como la inspecciéon y control de calidad, organizacion de la
produccién, control de procesos y robdética.

Conocer los conceptos basicos del aprendizaje automatico, incluyendo redes neuronales y otras técnicas de |.A.
Profundizar en distintas técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado para ser capaces de resolver
distintos tipos de problemas.

Captar los conceptos basicos de algoritmos basados en légica borrosa.

Familiarizarse con herramientas informaticas generales para el analisis y resolucion de problemas relacionados
con la Inteligencia Artificial en el &mbito de la automatizacién industrial.

Presentar soluciones algoritmicas relacionadas con la Inteligencia Artificial y la Inteligencia Computacional
usando un lenguaje de programacion.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA

Carga de trabajo en créditos ECTS: |I|

a. Contextualizacion y justificacion

Véase Punto 1.1.

b. Objetivos de aprendizaje

Véase Punto 3.

c. Contenidos

Introduccién a la IA.
Procesamiento de datos.
Aprendizaje no supervisado y supervisado

Shallow Learning y Deep learning.

o b~ DN~

Inteligencia Computacional & Soft Computing: Algoritmos Genéticos, Redes Neuronales, Logica Difusa

d. Métodos docentes

Véase Punto 5.

e. Plan de trabajo

Para este bloque se estiman 60 horas presenciales distribuidas en 15 horas tedricas en el aula y 45 horas de
teoria y practicas en laboratorio. El tiempo de dedicacién no presencial del alumno medio es de unas 90 horas.
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f. Evaluacioén

Véase punto 7.

g. Material docente

https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC _UVA/lists?courseCode=42405&auth=SAML

g.1 Bibliografia basica

e Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools, and
Techniquesto  Build Intelligent Systems / Gerén A. Oreilly (2019). 2da edicién. ISBN 9781492032649

e Vision Artificial. Componentes de los sistemas de vision y nuevas tendencias en Deep Learning /
J.Duque-Domingo, J. Gomez-Garcia-Bermejo y E.Zalama. RAMA (2024). ISBN 9788410181670

o Artificial Intelligence: A Modern Approach, Global Edition [Inglés] (Pearson series in Atrtificial Intelligence)
Tapa blanda — Edicion internacional, 22 abril 2021

e Inteligencia artificial: un enfoque moderno / S.J. Russell y P. Norvig. Prentice Hall, 2004. ISBN 978-
8420540030

e Neural Networks and Learning Machines, Haykin, S., Ed. Pearson Education, 3° ed 2009. ISBN-13: 978-
0-13-147139-9

e Engelbrecht, A. P., Computational Intelligence: An Introduction, Ed. Wiley Sons, (2003) ISBN: 978-0-
470-85848-6

g.2 Bibliografia complementaria

Fundamentos de algoritmia / G. Brassard, P. Bratley. Prentice Hall, 1997. ISBN 978-8489660007

e How to solve it: modern heuristics / Z. Michalewicz, D.B. Fogel. Springer, 2010. ISBN 978-3642061349
e Inteligencia artificial: una nueva sintesis / N.J. Nilsson. McGraw-Hill, 2000. ISBN 978-8448128241

e  Pattern recognition and machine learning / C.M. Bishop. Springer, 2011. ISBN 978-0387310732

e  Fuzzy control / K.M. Passino, S. Yurkovich. Addison-Wesley, 1997. ISBN 978-0201180749

e Félix Miguel Trespaderne, Rogelio Mazaeda Echevarria, Fundamentos de Programacion en Python,
https://www2.eii.uva.es/fund_inf/python

http://www.cplusplus.com/reference/
https://isocpp.org/wiki/faq/
https://docs.python.org/3/
https://www.python-course.eu/
http://delta.cs.cinvestav.mx/~ccoello/EMOO/
https://sci2s.ugr.es/
https://sci2s.ugr.es/EAMHCO
https://sci2s.ugr.es/gfs

h. Recursos necesarios

Aula con proyector multimedia y pizarra para sesiones de teoria y de laboratorio y ordenadores para los alumnos.
Plataforma educativa para publicar material didactico, guias de ejercicios, soluciones, tareas, etc.

Acceso al material bibliografico recomendado.

Compilador de C/C++ (gcc) y entorno de programacion Code::Blocks.

Distribucion Anaconda, con intérprete Python 3, entorno web Jupyter Notebooks y entorno de desarrollo
Spyder.

Matlab.


https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC_UVA/lists?courseCode=42405&auth=SAML
https://www2.eii.uva.es/fund_inf/python
http://www.cplusplus.com/reference/
https://isocpp.org/wiki/faq/
https://docs.python.org/3/
https://sci2s.ugr.es/
https://sci2s.ugr.es/EAMHCO
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. Temporalizaciéon

PERIODO PREVISTO DE
CARGA ECTS DESARROLLO.
Teoria Practicas
(horas) (horas)
Introduccién a la IA
Procesamiento Datos
6 9
Fundamentos del aprendizaje supervisado/no supervisado
(1.5 ECTS)
Shallow learning
4 6
(1.0 ECTS)
Deep learning.(1)
4 6
(1.0 ECTS)
Deep learning.(2)
4 6
(1.0 ECTS)
Inteligencia Computacional (1,5 ECTS) 6 9

La temporalizacion detallada de los contenidos se publicara en el Campus Virtual de la asignatura antes del
inicio de la imparticién de la asignatura.
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Metodologias docentes: Las clases tedrico-practicas combinaran sesiones tedricas mediante leccion magistral,
el estudio de casos y su resolucion mediante Python y Matlab. En los laboratorios, se articulara el trabajo practico
de los estudiantes a través de la resolucién de problemas practicos de aplicacion de la I.A.

Actividades presenciales:
Clases de aula de teoria siguiendo un método expositivo
Clases de aula de problemas siguiendo un método expositivo
Practicas en laboratorio siguiendo aprendizaje mediante experiencias.
Actividades no presenciales:
Trabajo en equipo mediante realizacion de memoria de practicas.
Trabajo individual mediante estudio y preparacion de examenes.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA

HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Sesiones tedricas 22.5 Estudio y trabajo auténomo individual 75
Sesiones practicas 37.5 Trabajo grupal. 15
Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
EvaIL_Jamon continua, basada en pruebas 30% Realizadas en el horario lectivo
parciales
Evaluacién basada en practicas 40% Entregas de informes a lo largo de todo el
experimentales 0 cuatrimestre
Evaluacion final 30% Periodo de examenes

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

Examen sobre toda la materia, con un peso del 30%.

El 70% (30%+40%) de la nota procede de la evaluacion continua y practicas experimentales.
Deben entregarse y superarse todas las practicas experimentales solicitadas durante el curso
para aprobar la asignatura.

La suma de la nota obtenida en las pruebas parciales y en el examen ordinario debe superar el
25% del peso en la nota final.

e Convocatoria extraordinaria:

Examen sobre toda la materia, con un peso del 60%.

El 40% de la nota procede de la evaluacién de las préacticas experimentales y no existiran
procedimientos de reevaluacion de esta parte. El alumno podra recuperar antes de la fecha de
evaluacion del examen extraordinario las practicas no superadas en las condiciones que fije el
profesor.

La nota obtenida en el examen extraordinario debe superar el 25% del peso en la nota final.
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8. Consideraciones finales

La planificacién académica podra sufrir modificaciones de acuerdo con la actualizacién de las condiciones sanitarias.

En el Campus Virtual de la asignatura se dispondré de:
Presentacién de la asignatura

Programa de la asignatura

Planificacion de la asignatura

Material didactico

Enlaces a bibliografia online

Cronograma de las diferentes actividades de la asignatura.

Con anterioridad a cada practica de laboratorio, se subiran los guiones de las mismas.



