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1. Situacion / Sentido de la Asignatura
Esta asignatura es una optativa del 4° curso del grado en ingenieria mecanica, de la escuela de

Ingenierias Industriales de la Universidad de Valladolid.

1.1 Contextualizacién
Los Motores de Combustion Interna Alternativos (MCIA) por sus especiales caracteristicas en cuanto a

autonomia, rendimiento y rango de potencia se utilizan en muchas aplicaciones de la Ingenieria
mecénica, en concreto en automocion y en generacion de energia mecanica de forma auténoma.
Actualmente y en un futuro estos dos campos estaran en vigor cada vez con mayores exigencias en
prestaciones y emisiones contaminantes y es necesario el conocimiento de su funcionamiento sobre
todo para los ingenieros que quieran dedicarse al disefio y mantenimiento de este tipo de motores.

Hoy en dia, debido a las normas anticontaminacion cada vez mas restrictivas, es importante la
calibracion de los MCIA y existe gran demanda de trabajo en este aspecto.

Una particularidad de este tipo de motores es independientemente de que las prestaciones sean
estacionarias, la evolucion del fluido por el interior de la maquina tiene un caracter altamente transitorio
en cada ciclo de trabajo, lo cual complica el entendimiento de lo que esta ocurriendo en el motor y al
mismo tiempo lo hace apasionante.

Los temas que se imparten son los relacionados con todos los procesos termofluidomecanico que
ocurren en su interior: combustion, formacién de la mezcla, renovacion de la carga, pérdidas de calor y

mecanicas, semejanza, ensayos, prestaciones y contaminacion.

1.2 Relacién con otras materias
La asignatura de motores de combustion interna alternativos es una continuacion de lo que los alumnos

ha estudiado ya en la asignatura obligatoria “Maquinas hidraulicas y térmicas” de 4° curso de grado en
ingenieria mecanica impartida en el primer cuatrimestre. Es de vital importancia haber cursado antes
esta asignatura ya que se estan utilizando conceptos que se han desarrollado en la asignatura
precedente y que no se van a recordar en esta asignatura. También es imprescindible, tanto para esta
asignatura como para la de “Maquinas hidraulicas y térmicas” haber superado también la asignatura de
2° curso de grado “Termodinamica técnica y transmisién de calor”

1.3 Prerrequisitos
No tiene ningln sentido y por lo tanto se recomienda encarecidamente, NO cursar esta asignatura sin haber

cursado las asignaturas de “Termodinamica Técnica y Transmisién de Calor” obligatoria de 2° curso segundo
cuatrimestre, y “Maquinas Hidraulicas y Térmicas” obligatoria de 4° curso primer cuatrimestre.

De hecho, los conceptos de partida de esta asignatura son una parte de la asignatura de Maquinas hidraulicas
y Térmicas. Por lo que sera muy dificil entender los conceptos sin haber asimilado previamente la parte

introductoria.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1 Capacidad de analisis y sintesis. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
CG4 Capacidad de expresion escrita.

CG5 Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

CG6 Capacidad de resolucién de problemas.

CG7 Capacidad de razonamiento critico/analisis I6gico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la préctica.

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacion.

CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
CG14. Capacidad de evaluar

2.2 Especificas
CE21 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica
CE 24 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas

2.3 Optativas

COPTL1. Conocimiento de los procesos termofluidomecanicos y su influencia en las prestaciones y
emisiones de motores de combustion interna alternativos.

COPTS3. Conocimiento aplicado del modelado numérico de sistemas solidos y fluidos.
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3. Objetivos

Resultados de aprendizaje:

Capacidad de describir el funcionamiento de los Motores de Combustidn Interna Alternativos

Analizar los procesos termofluidomecanicos y su influencia en las prestaciones y emisiones
contaminantes

Conocer y aplicar los criterios basicos para el disefio de nuevos motores, sujetos a restricciones
técnicas, normativas y medioambientales.
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4. Contenidos y/o blogues tematicos

Blogue 1: Introduccidn, Ciclos y Ensayos

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.125
a. Contextualizacién y justificacién

Este bloque se corresponde con los tres primeros temas de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Ser capaz de calcular pardmetros como el rendimiento indicado de forma tedrica, comparar y conocer las

diferencias entre ciclos tedricos y reales y conocer diferentes equipos para la medida de prestaciones de los
MCIA.

c. Contenidos

- Tema O: Introduccién
- Tema 1: Ciclos de MCIA
- Tema 2: Ensayos

d. Métodos docentes

Clases de aula tedricas. Clase de aula de problemas. Practicas de laboratorio. Clases de simulacién.

e. Plan de trabajo

Semanas 1a3

f. Evaluacion

La evaluacion de la asignatura se encuentra recogida en el apartado 7 de esta guia docente.

g Material docente

Apuntes subidos al campus virtual.

g.1l Bibliografia basica

F. Payri, J.M. Desantes Motores de combustion interna alternativos Universidad Politécnica de Valencia [etc.],
2011, ISBN 978-84-8363-705-0

g.2 Bibliografia complementaria
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g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Pizarra, Ordenador /Cafién

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.125

Semana 1 a semana 3
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Blogue 2: Renovacioén de la carga, Sobrealimentaciéon, Combustiéon y Formacién de emisiones

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.125

a. Contextualizacién y justificacion

Este bloque se corresponde con los temas 3, 4, 5y 6 de la asignatura

b. Objetivos de aprendizaje

Comprender el concepto de rendimiento volumétrico, conocer los fundamentos de la sobrealimentacion en
motores de combustién interna alternativos y comprender los fundamentos basicos del proceso de combustion

en motores de combustién interna alternativos.

c. Contenidos

- Tema 3: Renovacion de la carga.
- Tema 4: Sobrealimentacion.
- Tema5: Combustion.

- Tema 6: Formacion de emisiones contaminantes

d. Métodos docentes

Clases de aula tedricas. Clase de aula de problemas. Practicas de laboratorio. Clases de simulacién.

e. Plan de trabajo

Semanas 4 a 8

f. Evaluacién

La evaluacion de la asignatura se encuentra recogida en el apartado 7 de esta guia docente.

g Material docente

Apuntes subidos al campus virtual.

g.1 Bibliografia basica

F. Payri, J.M. Desantes Motores de combustion interna alternativos Universidad Politécnica de Valencia [etc.],
2011, ISBN 978-84-8363-705-0

g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
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cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Pizarra, Ordenador /Cafién

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.125

Semana 4 a semana 8
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Blogue 3: Formacidén de la mezcla, pérdidas de calor y mecéanicas

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.125

a. Contextualizacién y justificacion

Este bloque se corresponde con los temas 7 y 8 de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Comprender la influencia del sistema de formacion de la mezcla en el proceso de combustion y conocer la

influencia de las pérdidas mecanicas y térmicas en el rendimiento mecéanico e indicado.

c. Contenidos

- Tema 7: Formacion de la mezcla.

- Tema 8: Pérdidas de calor y mecanicas.

d. Métodos docentes

Clases de aula tedricas. Clase de aula de problemas. Practicas de laboratorio. Clases de simulacién.

e. Plan de trabajo

Semanas 9all

f. Evaluacién

La evaluacion de la asignatura se encuentra recogida en el apartado 7 de esta guia docente.

g Material docente

Apuntes subidos al campus virtual.

g.1 Bibliografia basica

F. Payri, J.M. Desantes Motores de combustion interna alternativos Universidad Politécnica de Valencia [etc.],
2011, ISBN 978-84-8363-705-0

g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios
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UVa

Pizarra, Ordenador /Cafién

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.125

Semana 9 a semana 11
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Blogue 4: Actuaciones anticontaminacién, control y sensores

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.125
a. Contextualizacién y justificacion

Este bloque se corresponde con los temas 9y 10 y 11 de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer algunos de los equipos anticontaminacion mas utilizados y su influencia en las prestaciones de los

motores y estudiar los sistemas de sonorizacién y control utilizados en los motores de combustion interna
alternativos.

c. Contenidos

- Tema 9: Actuaciones anticontaminacion.

Tema 10: Sensores.
- Tema 11: Control.

o

Métodos docentes

Clases de aula tedricas. Clase de aula de problemas. Practicas de laboratorio. Clases de simulacion.

e. Plan de trabajo

Semanas 12 a 14

f. Evaluacion

La evaluacion de la asignatura se encuentra recogida en el apartado 7 de esta guia docente.

g Material docente

Apuntes subidos al campus virtual.

g.1l Bibliografia basica

F. Payri, J.M. Desantes Motores de combustion interna alternativos Universidad Politécnica de Valencia [etc.],
2011, ISBN 978-84-8363-705-0

g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
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UVa

h. Recursos necesarios

Pizarra, Ordenador /Cafién

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.125

Semana 12 a semana 14

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Asignatura optativa de 4.5 créditos ECTS:

26 horas de teoria en sesiones de 2 6 3 horas semanales. Se seguiran apuntes y presentaciones de la asignatura

colgadas en el campus virtual.

15 horas de problemas de aula, de forma que se hardn 3 horas de problemas en pizarra y 12 horas de simulacion

de motores con el modelo CRUISE M en aulas de simulacion, en sesiones de 1 6 2 horas por semana. Se realizara

la resolucién de los problemas planteados mediante guiones de practicas previamente depositados en la web de la

asignatura.

Cada alumno realizar4 4 horas de préacticas en el laboratorio, Salas de ensayo, medida de presion en camara y

diagndstico, emisiones y sensores y actuadores.
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 26 Estudio y trabajo auténomo individual 45
Clases practicas de aula (A) 15 Estudio y trabajo auténomo grupal 225
Laboratorios (L) 4

Total presencial 45 Total no presencial 67.5

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Trabajos 50% Obligatorio
Examen final 50% Se exige una nota minima de 4/10

Durante el desarrollo del curso se haran examenes tipo test en el aula de 10-15 minutos de duracién a través
del campus virtual. El examen final también sera tipo test, sera sobre los mismos temas de teoria previamente
examinados.

Los cuatro exdmenes podran mejorar la nota del examen final. Cada examen hara media con una cuarta parte

del examen final si con eso se mejora la nota.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o Se calificara segun la tabla anterior...
e Convocatoria extraordinaria:

o Si se han presentado los trabajos en la convocatoria ordinaria y la nota media de estos es
superior al 5, se calificara segun la tabla anterior. En caso de que los trabajos no se hayan
presentado o que la nota media de estos sea inferior al 5, se calificara Unicamente el examen
final, siendo necesario obtener en el examen una calificacién superior al 7,5 para aprobar.

8. Consideraciones finales
Los apuntes de la asignatura se subiran al campus virtual.

IMPORTANTE

Los apuntes de la asignatura consisten en una recopilacion de los conceptos tedricos de la asignatura, los

cuales pueden ser ampliados para un mejor entendimiento.

Se han realizado pensando en que serdn completados con anotaciones y correcciones de posibles

erratas durante la asistencia a las clases tedricas donde se explican y amplian estos conceptos.

Dificilmente se puede estudiar la teoria de la asignatura y asimilar los conceptos con estos apuntes si no

se ha asistido a clase de teoria, problemas y laboratorio.

Estos apuntes se pueden modificar y corregir todos los afios, por lo que es conveniente utilizar la ultima

version que esta disponible en el campus virtual.
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En caso de formacion on-line, no se considera necesaria ninguna adaptacién, salvo, que se suprimiran las
préacticas de laboratorio, para hacer los trabajos practicos utilizaran datos experimentales como si se hubiesen
hecho.
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