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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Resulta totalmente evidente el considerable impacto social y econémico de lo que podemos denominar
como el “mercado de la radiofrecuencia y las comunicaciones inalambricas”. Dispositivos tales como teléfonos
inaldmbricos y moviles o etiquetas de identificacion/seguimiento aparecen en mdltiples aspectos de nuestra
vida, evolucionando desde ser considerados como objetos de lujo hasta convertirse en elementos
indispensables para una mayoria.

En esta asignatura se abordaran los circuitos y sistemas integrados para Radio Frecuencia implementados
monoliticamente en tecnologia CMOS. Se comienza con el conocimiento basico relativo a la problematica
especifica de Radio Frecuencia junto con su motivacion, para continuar con la métrica imprescindible para
cuantificar los parametros fundamentales para la descripcién de los circuitos y sistemas. En particular, se
incidird con especial énfasis en la no linealidad y el ruido. Finalmente, se considerara el sistema de

comunicaciones desde el punto de vista de su arquitectura.

1.2 Relacién con otras materias

- “Teoria de la Comunicacién” en el primer cuatrimestre del segundo curso y “Sistemas de Comunicacién”
en el segundo cuatrimestre del segundo curso, ambas asignaturas obligatorias de la materia
FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES.

- “Microelectronica para radio frecuencia” (obligatoria) en el 2° cuatrimestre del tercer curso, “Disefio de
Circuitos Digitales para Comunicaciones” (obligatoria) en el 2° cuatrimestre del tercer curso y “Disefio de
circuitos integrados para Comunicaciones” (optativa) del primer cuatrimestre del 4° curso, todas ellas de la
materia ELECTRONICA PARA TELECOMUNICACIONES.

1.3 Prerrequisitos

Se recomienda haber superado las materias Electronica Analdgica y Electronica Digital del bloque de Materias

Béasicas de Telecomunicacion.
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2. Competencias

2.1 Generales

e GBES3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autbnomo eficiente para la
adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

e GClL1. Capacidad de organizacién, planificacion y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o
profesional, local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de
sexo, raza o religiéon y los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e SES5. Capacidad de disefiar circuitos de electronica analdgica y digital, de conversion analégico-digital
y digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para
aplicaciones de telecomunicaciones y computacion.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

- Conocer y comprender la problematica de la microelectrénica de Radio Frecuencia.

- Conocery aplicar la métrica y parametros caracteristicos de los circuitos de radio frecuencia.

- Conocer y comprender el origen y caracteristicas del ruido electronico, asi como las distintas formas de
representacién y medida del ruido en sistemas electrénicos.

- Conocery comprender los circuitos de Radio Frecuencia en receptores a nivel de arquitectura.

- Conocery comprender las especificaciones de los circuitos transmisores y receptores.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: SUBSISTEMAS ELECTRONICOS DE COMUNICACIONES

Carga de trabajo en créditos ECTS: |I|

a. Contextualizacidn y justificacion

Véase la contextualizacion y justificacion de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Véanse los objetivos de la asignatura.

c. Contenidos

TEMA 1: Introduccién a la Microelectronica de Radio Frecuencia (RF): problematica y conceptos

béasicos

TEMA 2: Métrica para Microelectronica RF: Pardmetros caracteristicos
2.1 No linealidad
2.2 Ruido electronico
2.3 Sensibilidad y Rango dindmico
2.4 Adaptacion y transformacion de impedancias

TEMA 3: Arquitecturas de Sistemas Receptores

3.1 Receptores Heterodinos

3.2 Receptores Homodinos

d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa
e Resolucién de problemas

e Aprendizaje colaborativo

e. Plan de trabajo

El plan de trabajo que aqui se presenta es una planificacion orientativa de la asignatura. Si bien el objetivo es
seguir lo méas fielmente posible dicha planificacion, no debe entenderse como algo totalmente cerrado e

inflexible, sino que puede modificarse y adaptarse si las circunstancias asi lo requieren.

Actividades en Aula
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Temas

Duracién aproximada
(horas presenciales)

Periodo previsto
de desarrollo

TEMA 1: Introduccion a la Microelectronica
de Radio Frecuencia (RF): problemética y

5 horas Semanas 1 -2
conceptos basicos.
TEMA 2: Métrica para Microelectrénica RF:
i . 19 horas Semanas 2 -9
Parametros caracteristicos
PROBLEMAS Tema 2 12 horas Semanas 2 -9
TEMA 3: Arquitecturas de Sistemas
14 horas Semanas 10 — 15
Receptores
PROBLEMAS Tema 3 8 horas Semanas 10 — 15

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:

e Prueba escrita una vez finalizado el desarrollo de los temas 1y 2.

e Prueba escrita al final del cuatrimestre.

Durante las pruebas escritas sélo podra utilizarse una hoja elaborada por el alumno que incluya ecuaciones y

expresiones matematicas que puedan resultarle Gtiles, asi como una calculadora.

g. Bibliografia basica

e B. Razavi, RF Microelectronics, Prentice Hall, 1998 (22 Edicion 2012).

¢ B. Razavi, Design of analog CMOS Integrated Circuits, ed. Mc-Graw-Hill, 2001.

h. Bibliografia complementaria

e J. Rogers, C. Plett, Radio Frequency Integrated Circuit Design, Artech House, 2010.

e T.H. Lee, The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits. 2" ed. Cambridge University Press,

1998.
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i. Recursos necesarios

e Documentacion de apoyo.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 Semanas 1 a 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

e Clase magistral participativa
e Resolucion de problemas

e Aprendizaje colaborativo

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 38 Estudio y trabajo auténomo individual 80
Clases practicas 20 Estudio y trabajo auténomo grupal 10
Laboratorios

Practicas externas, clinicas o de campo

Seminarios
Otras actividades 2
Total presencial 60 Total no presencial 90
Otras Actividades
Actividad Duracion aprox[mada Periodo previsto
(horas presenciales) de desarrollo
Examen parcial 2 horas Mediados/finales noviembre

Convocatoria ordinaria: 21/01/2025
Examen final 3 horas Convocatoria extraordinaria:
7/02/2025
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

PESO EN LA
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO NOTA FINAL OBSERVACIONES
La superacion de este examen parcial no
Examen parcial escrito 10% supone la eliminacion de materia para el
examen final
Examen final escrito 90%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o La nota final de la asignatura resultard de la consideracion tanto de la nota del examen parcial

escrito como del examen final escrito

e Convocatoria extraordinaria:
o Lanota del examen final escrito corresponde al 100% de la calificacion

8. Consideraciones finales
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