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Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Universidad deValladolid

1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura se ubica en el primer curso, en la segunda parte del primer cuatrimestre y se imparte a los

alumnos que no han cursado los grados ITI, IM o 1Q.

1.2 Relacion con otras materias

Se relaciona principalmente con las materias de Fundamentos de Termodinamica Técnica y Transmision de
Calor e Ingenieria Térmica de las titulaciones de grado en ITl, Ingenieria Mecanica, que son los alumnos
procedentes de grado que no tienen que cursar estos complementos por haber impartido ingenieria térmica o
contenidos similares en asignaturas del grado en Ingenieria Quimica.

Estos contenidos seran de aplicacion en parte de la materia del modulo de Instalaciones, Plantas y

Construcciones Complementarias

1.3 Prerrequisitos

Es recomendable una formacion previa en termodinamica técnica y transmision de calor.

Universidad de Valladolid
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Universidad deValladolid

2. Competencias

2.1 Generales

CGFC1. Capacidad de analisis y sintesis.

CGFC2. Capacidad de razonamiento critico/analisis légico.

CGFC3. Capacidad de expresioén oral.

CGFC4. Capacidad de expresion escrita.

CGFC5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

CGFC6. Capacidad de resolucion de problemas.

CGFC7. Capacidad de organizacion y planificacién del tiempo.

CGFC8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

CGFC9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

CGFC10.
CGFC11.
CGFC12.
CGFC13.
CGFC14.
CGFC15.

técnicos.

Capacidad para disefar y desarrollar proyectos.

Capacidad para la creatividad y la innovacion.

Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.
Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.

Capacidad de evaluar.

Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes

2.2 Especificas

FC6. Conocimientos sobre los balances de materia y energia.

FC9. Conocimientos sobre mecanica de fluidos.

FC10. Conocimientos sobre transmision de calor.

FC11. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la termodinamica y su

aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

FC12. Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.
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3. Objetivos

» Conocimientos basicos sobre fuentes de energia y el impacto ambiental derivado de su utilizacion.
« Identificar los procesos de transmision de calor a la ingenieria.

« Caracterizar los tipos de intercambiador mas adecuados y conceptos basicos de dimensionado.

« Caracterizar los parametros en la generacién de calor y de produccién de frio.

* Determinar las principales evoluciones psicrométricas.

Universidad de Valladolid
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Universidad deValladolid

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “APLICACIONES DE LA TRANSMISION DE CALOR: ALETAS E
INTERCAMBIADORES”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,0

a. Contextualizacién y justificacién
La transmision de calor es uno de los mecanismos de trasporte de energia consecuencia de una diferencia de

temperaturas, siendo un aspecto muy importante en la industria de cara a mejorar el intercambio de calor entre
fluidos, analizar las inercias térmicas de los sistemas o reducir las pérdidas de calor con el ambiente. Todo ello
puede permitir optimizar los consumos energéticos de los procesos industriales.

En el bloque se tratan los aspectos relacionados con el flujo de calor por conduccién, sus caracteristicas, como

incrementar o reducir ese intercambio, etc.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer alternativas para incrementar el flujo de calor entre dos fluidos, reduciendo la resistencia térmica por
conveccion y estudiar los diferentes dispositivos utilizados en el intercambio de calor, métodos de

dimensionado y sus caracteristicas operativas.

c. Contenidos
Superficies adicionales (aletas)
Conceptos y tipos de intercambiadores, métodos de dimensionado de intercambiadores y criterios de operacion.

d. Métodos docentes
Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los

contenidos a desarrollar.
Resolucion de problemas en clase.

Practicas de laboratorio.

e. Plan de trabajo

TEMA TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION HORAS |[HORAS [HORAS

(T) (A) (L)

APLICACIONES DE LA TRANSMISION DE CALOR: ALETAS E

! | INTERCAMBIADORES 6 2 2
1.1 SUPERFICIES ADICIONALES O ALETAS 3 1 1
1.2 | INTERCAMBIADORES DE CALOR 3 1 1

f. Evaluacion
Evaluaciéon mediante examen.

Evaluacién continua con ejercicios propuestos.

Evaluacion del desarrollo de las practicas.

Universidad de Valladolid
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g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (‘Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

__g.1 Bibliografia basica
Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel Andrés
Chicote. “Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.
Incropera FP, Dewitt DP, 1990 "Fundamentos de transferencia de calor y masa". 42 edicion. Pearson, Prentice
Hall.

Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso. “Ecuaciones, graficas y tablas de calor y frio industrial”.
Universidad de Valladolid, 1992. Valladolid
Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra. Calor y frio industrial I. Volimenes 1 y 2.

Universidad Nacional de Educacion a Distancia, 1990. Madrid.

~g.2 Bibliografia complementaria
Luis A. Molina Igartua, Jesus M? Alonso Girdn. “Calderas de vapor en la industria: teoria, practica, algoritmos y

ejemplos de calculo”. CADEM-EVE Ente Vasco de la Energia, Bilbao, 1996

Luis Alfonso Molina Igartua, Gonzalo Molina Igartua. “Manual de eficiencia energética térmica en la industria.
1”. CADEM (Grupo EVE), 1993. Bilbao.

Félix Mendia Urquiola. “Equipos de intercambio de calor”. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia, 1994.
Bilbao.

Javier Doria, et al. “Instalaciones frigorificas”. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia, 1995 Bilbao.
Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Calor y frio industrial 1l. Universidad Nacional de Educacion a
Distancia, 1984. Madrid.

Marin Herrero, José Maria. Disefio y calculo de intercambiadores de calor monofasicos / J.M. Marin, S. Guillén,
Madrid : Paraninfo, 2013

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se aportaran recursos a través del campus virtual, con los contenidos desarrollados en la asignatura y acceso

a videos relacionados con las practicas de la asignatura.

h. Recursos necesarios
Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacion Ingenieria Térmica del grupo de termotecnia.

Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases:
Pizarra (si es posible de tiza) para el desarrollo de las clases de teoria y aula.
Cafién de video en el aula.

Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el campus virtual a clase.

Universidad de Valladolid
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i. Temporalizacién
Se imparte en la segunda mitad del primer cuatrimestre y cuenta con un total de 30 horas. Se supone que se

impartiran 4 horas cada semana de clase.

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1 Semana 7,5 a semana 10

(AW Universidad de Valladolid
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Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Universidad deValladolid

Bloque 2: “Generacion de calor.”

a.

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0,7

Contextualizacidn y justificacién

El principal proceso de uso de la energia se basa en la combustidon. La energia es clave para el desarrollo de la
sociedad. El precio, los recursos energéticos y el impacto ambiental que su utilizacion genera, hace que sea
fundamental poder optimizar los procesos energéticos, muchos de los cuales pasan por la combustion.

b.

Objetivos de aprendizaje

El conocer las diferentes alternativas energéticas y su manera de utilizacion, pasa en la mayoria de los casos por
poder caracterizar los procesos de combustion. Se analizan los diferentes tipos de energia, la caracterizacion de los

procesos de combustion y la diferente tecnologia que hay de quemadores, calderas, hornos, etc.

C.

Contenidos

Combustion: Reacciones y tipos de combustion.

Tecnologia de la combustion

d.

Métodos docentes

Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los

contenidos a desarrollar.

Resolucion de problemas en clase

Practicas de laboratorio (1 hora).

e. Plan de trabajo
TEMA GENERACION DE CALOR HORAS | HORAS |HORAS
(T) (A) (L)
V | GENERACION DE CALOR 4 2 1
V.1 | COMBUSTION 2 1
V.2 | TECNOLOGIA DE LA COMBUSTION 2 1 1
f. Evaluacion

Evaluaciéon mediante examen.

Evaluacion de las practicas.

Evaluacién continua con ejercicios propuestos o prueba de evaluacion.

9

Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (‘Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace

permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

g1

Bibliografia basica

Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel Andrés
Chicote. “Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.

Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra. Calor y frio industrial I. Volimenes 1 y 2.

Universidad Nacional de Educacion a Distancia, 1990. Madrid.

Universidad de Valladolid
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~g.2 Bibliografia complementaria
Luis A. Molina Igartua, Jesus M? Alonso Girdn. “Calderas de vapor en la industria: teoria, practica, algoritmos y

ejemplos de calculo”. CADEM-EVE Ente Vasco de la Energia, Bilbao, 1996

Luis Alfonso Molina Igartua, Gonzalo Molina Igartua. “Manual de eficiencia energética térmica en la industria.
1”. CADEM (Grupo EVE), 1993. Bilbao.

Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Calor y frio industrial 1l. Universidad Nacional de Educacion a
Distancia, 1984. Madrid.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se iran proporcionando recursos complementarios durante el desarrollo de la asignatura.

h. Recursos necesarios

Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacion Ingenieria Térmica del grupo de termotecnia.
Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases:

Pizarra.

Cafon de video en el aula.

Tablas y graficas para resolucion de problemas.

Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el escritorio virtual a clase.

i. Temporalizacién

La materia de este bloque se impartira de forma continuada durante la segunda mitad de las semanas

asignadas a esta asignatura del cuatrimestre en el que se imparte.

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,7 Semana 10 a semana 11

Universidad de Valladolid
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Bloque 3: “Produccion de frio.”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0,7

a. Contextualizacion y justificacion

Los ciclos por compresiéon mecanica de un refrigerante se utilizan ampliamente en la actualidad, por ejemplo para la
produccién de frio a nivel industrial o el acondicionamiento de locales mediante bombas de calor reversibles.

b. Objetivos de aprendizaje

Entender los procesos de produccion de frio, realizar su caracterizacion mediante los diferentes ciclos de
compresion que se pueden proponer, conocer los diferentes elementos que aparecen en tecnologia frigorifica.

c. Contenidos

Procesos de produccion de frio
Produccion de frio por compresién mecanica de refrigerante
Tecnologia de la produccién de frio

d. Métodos docentes

Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los
contenidos a desarrollar.
Resolucion de problemas en clase

Practicas de laboratorio (1 hora).

e. Plan de trabajo

TEMA PRODUCCION DE FRIO HORAS | HORAS |HORAS
(T) (A) (L)
m PRODUCCION DE FRIO 4 2 1
.1 | PROCESOS DE PRODUCCION DE FRIO 1 1
.2 PRODUCCION DE FRiIO POR COMPRESION MECANICA DE 2 1
*“ | REFRIGERANTE
1.3 | TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION DE FRIiO 1 1

f. Evaluacion

Evaluaciéon mediante examen.
Evaluacion de las practicas.

Evaluacioén continua con ejercicios propuestos o prueba de evaluacion.

g Material docente

m Universidad de Valladolid

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

__g.1 Bibliografia basica

Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel Andrés
Chicote. “Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.
Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra. Calor y frio industrial . Volumenes 1y 2.

Universidad Nacional de Educacion a Distancia, 1990. Madrid.
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Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Universidad deValladolid
~g.2 Bibliografia complementaria
Félix Mendia Urquiola. “Equipos de intercambio de calor”. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia, 1994.

Bilbao.
Javier Doria, et al. “Instalaciones frigorificas”. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia, 1995 Bilbao.

Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Calor y frio industrial 1l. Universidad Nacional de Educacion a

Distancia, 1984. Madrid.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se iran proporcionando recursos complementarios durante el desarrollo de la asignatura y videos relacionados

con el desarrollo de las practicas.

h. Recursos necesarios

Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacion Ingenieria Térmica del grupo de termotecnia.
Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases:

Pizarra.

Cafon de video en el aula.

Tablas y graficas para resolucion de problemas.
Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el escritorio virtual a clase.

i. Temporalizacién

La materia de este bloque se impartira de forma continuada durante la segunda mitad de las semanas

asignadas a esta asignatura del cuatrimestre en el que se imparte.

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,7 Semana 11 a semana 13

Universidad de Valladolid
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Bloque 4: “Psicrometria.”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0,6

a. Contextualizacion y justificacion
El acondicionamiento del aire es una de las necesidades que aparecen en la industria y en los edificios, con el fin
de mantener los locales o los procesos en unas condiciones.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los diferentes procesos de tratamiento del aire para mantener unas condiciones determinadas en el interior
de los locales o de los procesos industriales que precisan un ambiente controlado.

A partir de las cargas térmicas de cualquier proceso, establecer las evoluciones que permitan un menor consumo
de energia.

c. Contenidos
Propiedades del aire humedo

Diagramas psicrométricos
Evoluciones psicrométricas

d. Métodos docentes
Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los

contenidos a desarrollar.

Resolucion de problemas en clase

e. Plan de trabajo

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS
(T) (A)
IV | PSICROMETRIA 3 3
IV.1 | PROPIEDADES DEL AIRE HUMEDO, DIAGRAMAS PSICROMETRICOS. 2 1
IV.1 | EVOLUCIONES PSICROMETRICAS 1 2

f. Evaluacién
Evaluaciéon mediante examen.

Evaluacién continua con ejercicios propuestos o prueba de evaluacion.

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (‘Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

__g.1 Bibliografia basica
Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel Andrés

Chicote. “Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.

Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra. Calor y frio industrial I. Volimenes 1 y 2.

Universidad Nacional de Educacion a Distancia, 1990. Madrid.

Universidad de Valladolid
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~g.2 Bibliografia complementaria
Carlo Pizzetti. Acondicionamiento del aire y refrigeracion. Teoria y calculo de las instalaciones. Libreria editorial

BELLISCO. 1191. Madrid

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se iran proporcionando recursos complementarios durante el desarrollo de la asignatura y videos relacionados
con el desarrollo de las practicas.

h. Recursos necesarios

Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacion Ingenieria Térmica del grupo de termotecnia.
Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases:

Pizarra.

Cafon de video en el aula.

Tablas y graficas para resolucion de problemas.

Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el escritorio virtual a clase.

i. Temporalizacién

La materia de este bloque se impartira de forma continuada durante la segunda mitad de las semanas

asignadas a esta asignatura del cuatrimestre en el que se imparte.

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,6 Semana 13 a semana 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clases tedricas, clases de problemas y practicas de laboratorio.
Entrega de material didactico a través del campus virtual de forma continua con los contenidos tedricos, de
problemas y de laboratorio.

Interaccion en el aula en el desarrollo de trabajos y ejercicios propuestos.

Universidad de Valladolid
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Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o

PRESENCIALES A DISTANCIA(® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases de aula tedricas y de . .
problemas: método expositivo (CE12, 26 E':,:’:J%E:g;nomo y en grupo (CE12, 45
CE14, CE15) ’
Practicas de laboratorio: aprendizaje
mediante experiencias, aprendizaje

o 4
basado en problemas, aprendizaje
cooperativo (CE12, CE14, CE15)
Total presencial 30 Total no presencial 45
TOTAL presencial + no presencial 75

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Evaluacion final: examen escrito de
teoria/problemas/cuestiones.

30%-70%

No existen requerimientos minimos por
bloques para la prueba escrita final para
aprobar la asignatura.

La nota minima para aprobar la asignatura
sera de 4 puntos sobre 10 en el examen.

Evaluacién basada en practicas 10%-50%
experimentales, informes de practicas,

etc.

Evaluacién continua basada en pruebas 20-60%
parciales, problemas, trabajos, informes,

tutorias, actitud, etc.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o Conforme a la tabla anterior.
e Convocatoria extraordinaria(:
o Prueba escrita (cuestiones y problemas) y practicas de laboratorio.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la asistencia a clase ni a la presencia en
pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas, laboratorios u otras actividades cuya evaluacién no fuera posible sin la

previa realizacion de las mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales

Es importante el seguimiento regular de la materia por parte de los alumnos. Las clases de teoria
proporcionan el foro adecuado de convivencia para conocer, compartir y participar con los otros

compafieros en la tarea formativa de forma activa y creativa.

Es necesario que el alumno atienda regularmente al Campus Virtual de la asignatura, tanto para
seguir los materiales proporcionados como para mantenerse informado de cualquier novedad.
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