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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién
La asignatura tiene caracter obligatorio en el Master en Ing? Industrial y es comuin para todos los
itinerarios.

Con esta asignatura se trata de que todos los alumnos tengan una visién general de las tecnologias
de generacion y uso energético, incluyendo los recursos energéticos, los sistemas de
transformacion y las implicaciones medioambientales de los distintos recursos

1.2 Relacion con otras materias
La asignatura se enmarca en el Modulo de Tecnologias Industriales y tiene especial relacion con la

asignatura “Tecnologia de termofluidos”

1.3 Prerrequisitos

No hay establecidos con caracter formal, pero es deseable familiarizacion con los conceptos de
Termodinamica, Transmision de Calor y Combustion.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1 — Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos
matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética,
ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecéanica de medios continuos, electrénica industrial,
automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestién, informatica industrial,
urbanismo, infraestructuras, etc.

CG6 — Capacidad para gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas,
empresas y centros tecnoldgicos.

CG8 — Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

2.2 Especificas

CE6 Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las

distintas fuentes de energia.

3. Objetivos

Conocer los recursos energéticos y su valoracion.
Conocer los principales sistemas y procesos de transformacion de energia.
Conocer las implicaciones medioambientales de la utilizacién de diferentes fuentes de energia.

Conocer cémo aplicar los balances de energia y materia para el analisis, disefio y optimizacion de
procesos energeéticos.
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4. Contenidos y/o blogues teméaticos

Bloque 1: “Generacién, transformacién y planificacién energéticas”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 2.0

a. Contextualizacion y justificacion

Se presentan los conceptos relativos a los recursos energéticos y a sistemas de utilizacion energéticos que son
importantes desde el punto de vista de la aplicacion industrial como son la cogeneracion y el almacenamiento.
Todo ello sin olvidar las implicaciones sobre el medioambiente de la utilizacion de los diferentes recursos

energéticos.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los recursos energéticos y sus tecnologias de aprovechamiento.
Conocer sistemas y procesos de transformacién de energia.
Conocer las implicaciones medioambientales de la utilizacion de diferentes fuentes de energia.

c. Contenidos

RECURSOS ENERGETICOS
Los recursos energéticos
Energia nuclear
Energia hidraulica
Energia solar
Energia de la biomasa
Energia edlica
. Hidrégeno como vector energético
ELEMENTOS Y SISTEMAS DE TRANSFORMACION DE ENERGIA
8. Almacenamiento de energia
9. Produccién combinada energia térmica-energia mecanica
En funcion de la disponibilidad de tiempo puede que los temas 3 y 6 no se impartan en clase por tener una

NougpkrwdbpE

clara relacion con la asignatura “Tecnologia de Termofluidos” es su parte relacionada con las maquinas
hidraulicas

d. Métodos docentes

Clase de teoria (T):

Sus caracteristicas generales son:
o] Clase magistral. De esta forma se asegura que se ponen en disposicion del alumno los
contenidos propuestos en este programa docente.
o] Se suministrara la presentacién de la clase con anterioridad a la imparticion de la clase,
recomendando a los alumnos que la lean con anterioridad a la clase.
0 Tras la imparticion de cada apartado en la clase se fomentara la interactuacion con los alumnos
para que formulen cuestiones que lleven a la mejor comprension o hagan comentarios. También es posible
el planteamiento de tests por parte del profesor para hacer un seguimiento del grado de compresion
alcanzado por los alumnos.

Clase de problemas (A):

Se plantean dos posibles modalidades:
0 Problemas resueltos suministrados con anterioridad a la clase. Los alumnos deben analizar la

resolucion planteada por su cuenta y luego en clase plantean sus dudas al profesor que plantea
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inicialmente los aspectos fundamentales, metodologia y particularidades de resolucién en una clase
interactiva y que provoca la reflexion de los alumnos.
o] Enunciados de problemas se plantean para ser resueltos por los alumnos. Tras su evaluacion los
problemas son resueltos por el profesor en clase.

Visitas a instalaciones energéticas (CA) como complemento practico a la clase en aula de teoria

Préacticas experimentales para la identificacion de curvas caracteristicas de sistemas energéticos.

e. Plan de trabajo

Las distintas actividades formativas que se plantean fomentan el desarrollo de las competencias generales de
los estudios de Master. Asi, las clases magistrales se soportan en material que el alumno puede analizar y
estudiar con anterioridad fomentando el sentido critico y la interaccién con el profesor y el resto de alumnos
durante la clase de teoria. Por lo tanto, los alumnos van desarrollando el conocimiento de la asignatura
apoyado en experiencias anteriores, el andlisis critico de lo explicado en clase y su propia investigacion con
documentacion accesible a través de la red y de la bibliografia recomendada.

La resolucion de problemas de forma individual y en horario fuera de clase permiten que el alumno sea capaz
de identificar variantes y aspectos especificos que deben esforzarse en implementar con éxito en el proceso de
resolucion desde la metodologia de resolucién mas general explicada en clase.

Las visitas se convierten en una forma de asentar el conocimiento en base a situaciones reales. El alumno, que
conoce el contenido de la visita con anterioridad, puede investigar los aspectos propios que va a visitar y
formular de forma meditada cuestiones que son resueltas por profesionales.

Como complemento a estas actividades formativas y para la adquisicion de las competencias generales y
resultados de aprendizaje se considera que el alumno debera realizar trabajo autbnomo y en equipo no
presencial que se corresponde con una vez y media el tiempo dedicado a las actividades formativas
presentadas.

f. Evaluacion
Ver apartado de evaluacion global.

g Material

g.1 Bibliografia basica
Tinaut, F. V. Melgar A. y Horrillo, A. Apuntes de Tecnologia Energética. Dept. I.E.F. UVa

g.2 Bibliografia complementaria
BP Statistical Review of World Energy 2022. (actualizado anualmente) (2022)

Ortega Rodriguez, M. Energias Renovables. Paraninfo (1999)

Palz, W. Electricidad Solar: estudio econémico de la energia solar. Blume (1980)

Sala Lizarraga, J.M. Cogeneracion. Servicio Editorial Universidad del Pais Vasco, Bilbao (1994)

Sorensen and Spazzafumo. Hydrogen and Fuel Cells. Emerging Technologies and Applications., Academic
Press. (2018)

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Campus virtual de la Universidad de Valladolid: contenidos de la asignatura:

Apuntes, problemas, videos, links videoconferencias, etc.

h. Recursos necesarios
Aula con proyector para ordenador y pizarra.
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UVa

i. Temporalizacion

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2.0

A lo largo del periodo lectivo a conveniencia en paralelo con el

Bloque 2
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Bloque 2: “Gestion y optimizacidn energéticas”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.0

a. Contextualizacion y justificacion
Se presentan los conceptos relativos la gestion energética industrial persiguiendo una mayor eficiencia desde

el punto de vista de la mejora de aspectos de procesos industriales y de los servicios a estos.

b. Objetivos de aprendizaje
Conocimientos aplicados sobre balances de energia y materia.

Capacidad para el andlisis, disefio y optimizacion de procesos energéticos mediante el analisis energético.

c. Contenidos

A. Balances energéticos aplicados a sistemas de uso de la energia
B. Gestién energética en la industria

d. Métodos docentes
Clase de teoria (T):

Sus caracteristicas generales son:

e Clase magistral. De esta forma se asegura que se ponen en disposicion del alumno los contenidos
propuestos en este programa docente.

e Se suministrard la presentacion de la clase con anterioridad a la imparticion de la clase,
recomendando a los alumnos que la lean con anterioridad a la clase.

e Tras la imparticion de cada apartado en la clase se fomentara la interactuacion con los alumnos para
qgue formulen cuestiones que lleven a la mejor comprensién o hagan comentarios.

Clase de problemas (A):
Se plantean dos modalidades:

e Problemas resueltos suministrados con anterioridad a la clase. Los alumnos deben analizar la
resolucion planteada por su cuenta y luego en clase plantean sus dudas al profesor que plantea
inicialmente los aspectos fundamentales, metodologia y particularidades de resolucidon en una clase
interactiva y que provoca la reflexion de los alumnos.

e Enunciados de problemas se plantean para ser resueltos por los alumnos. Tras su evaluacion los

problemas son resueltos por el profesor en clase.

e. Plan de trabajo

Las distintas actividades formativas que se plantean fomentan el desarrollo de las competencias generales de
los estudios de Méaster. Asi, las clases magistrales se soportan en material que el alumno puede analizar y
estudiar con anterioridad fomentando el sentido critico y la interaccion con el profesor y el resto de alumnos
durante la clase de teoria. Por lo tanto, los alumnos van desarrollando el conocimiento de la asignatura
apoyado en experiencias anteriores, el andlisis critico de lo explicado en clase y su propia investigacion con
documentacion accesible a través de la red y de la bibliografia recomendada.

La resolucién de problemas de forma individual y en horario fuera de clase permiten que el alumno sea capaz
de identificar variantes y aspectos especificos que deben esforzarse en implementar con éxito en el proceso de
resolucion desde la metodologia de resolucion mas general explicada en clase.
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Los trabajos practicos unidos a experimentos para la determinacion de curvas caracteristicas de sistemas de
transformacion de energia y su utilizacién para resolver casos practicos, permiten que el alumno fomente su
capacidad de relacion y expresion oral para resolver hitos intermedios en estos trabajos que son desarrollados
en equipo. La libertad y definicion general perseguida en los casos que se plantean en estos trabajos practicos
favorecen que el alumno investigue, evalle y encuentre la manera propia de resolver los trabajos planteados.
Adicionalmente, estos trabajos desarrollados colaborativamente en equipo con roles que deben ser
presentados al profesor, tiene por resultado un informe de naturaleza técnica que debe ser expresado por
escrito y si el tiempo lo permite una presentacién oral publica compartida con sus comparfieros con roles
separados.

Como complemento a estas actividades formativas y para la adquisicion de las competencias generales y
resultados de aprendizaje se considera que el alumno debera realizar trabajo autbnomo y en equipo no
presencial que se corresponde con una vez y media el tiempo dedicado a las actividades formativas
presentadas.

f. Evaluacion

Ver apartado evaluacion global

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

Tinaut, F. V. Melgar A. y Horrillo, A. Apuntes de Tecnologia Energética. Dept. I.E.F. UVa

g.2 Bibliografia complementaria

EREN. Guia aplicacion de un sistema de gestion energética en sector industrial. (2015)

ISO. Norma 50001 Gestion Energética. 2011

Kotas, T.J. The Exergy Method of Thermal Plant Analysis, Butterworths, London (1985) McGovern, J.A.
Sanchez J.M. Sistema de Gestidon Energética ISO 50001

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

Campus virtual de la Universidad de Valladolid: contenidos de la asignatura:
Apuntes, problemas, videos, links videoconferencias, etc.

h. Recursos necesarios

Aula con proyector para ordenador y pizarra.

Programa de simulacién de termofluidos COCO o similar.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.0 A lo largo del periodo lectivo en paralelo con el Blogue 2
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Descrito en epigrafes anteriores

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

e R e aae) | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clase magistral + 20 Trabajo individual 30
Clases practicas de aula 5 Trabajo en grupo fuera del aula 15
Trabajo practicas en clase 3
Visitas 2

Total presencial 30 Total no presencial 45
TOTAL presencial + no presencial 75

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

UVa

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Entregas por grupos de trabajos utilizando
Trabajos individuales y grupales 25% codigos de integracion de procesos
energeéticos.
Visitas 5% Asistencia
04 + 0, {a ti
Prueba ordinaria: teoria + problemas 40 A)_ 30% PO Test (VIF)
respectivamente | Problema
40% + 30% Teoria tipo test (V/F)
o] Problema
P inaria: fa+ |
rueba extraordinaria: teoria + problemas 100%
Segun opcion

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

parte de teoria 'y problemas.
e Convocatoria extraordinaria:

elegir entre 2 opciones:

o La calificacion de la asignatura se obtendra de la suma ponderada, sobre 10 puntos, de la
calificacion de los instrumentos de evaluacion. Para superar la asignatura se requerira que esta
calificacion sea igual o superior a 5.0 puntos. Se requiere una puntuacién minima de (4.0) en la

o El alumno debera realizar la Prueba extraordinaria de teoria y problemas. El alumno debera

= Opcidon 1: Someterse a idénticos criterios a los de la convocatoria ordinaria
manteniendo la calificacién de los instrumentos de evaluacion: “Trabajos individuales y
grupales” y “Visita” de la evaluacién ordinaria.
=  Opcién 2: Renunciar a ser calificado en los instrumentos de evaluaciéon: “Trabajos
individuales y grupales” y “Visita”. En este caso la calificacion de la convocatoria
extraordinaria se obtendr4 Unicamente de la Prueba extraordinaria de teoria y
problemas que sera calificada sobre 10. Para superar la asignatura se requerird que
esta calificacion sea igual o superior a 5.0 puntos.
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8. Consideraciones finales

Los apuntes de la asignatura consisten en una recopilacién de los conceptos teéricos de la asignatura, los cuales

pueden ser ampliados para un mejor entendimiento.

Se han realizado pensando en que seran completados con anotaciones y correcciones de posibles erratas durante

la asistencia a las clases tedricas donde se explican y amplian estos conceptos.

Estos apuntes se pueden modificar y corregir todos los afos, por lo que es conveniente utilizar la Gltima version que

esta disponible en el campus virtual.
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