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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Dado que la Biologia Molecular es un area basica en la Investigacion Biomédica, y, por tanto, en este master,
esta asignatura se ofrece para proporcionar conocimientos basicos de Biologia Molecular a los alumnos que

no hayan cursado esta disciplina en sus respectivos grados, o tengan interés por refrescar los ya adquiridos.

1.2 Relacién con otras materias

Se imparte en el primer cuatrimestre, de cara a ayudar al mejor aprovechamiento de asignaturas posteriores
que requieren estos conocimientos. En el Programa del Master hay asignaturas concretas que, sin una base
de Biologia Molecular, seria muy complicado cursar con un rendimiento aceptable, pero en la gran mayoria de

las asignaturas, se precisa de esos conceptos basicos.

1.3 Prerrequisitos

Los propios de la matriculacién en el master. Esta dirigida a aquellos alumnos cuyo conocimiento de la

Biologia Molecular sea minimo y deseen cursar el master.

2. Competencias

2.1 Generales

RAS3.- Describir las bases de la fisiologia celular y molecular en condiciones normales y cuando se ven
alterados en la patologia humana.

RA4.- Recordar los procesos bioldgicos de transporte y sefializacion celular

RA11.- Enfrentarse de modo critico a los conocimientos cientificos descritos tanto oralmente como en la
bibliografia en inglés y espafiol.

RA26- Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos comunes
desde perspectivas diferenciadas.

RA27- Ser capaz de aplicar los principios de la ética, la integridad intelectual y la responsabilidad

profesional

2.2 Especificas
Aprender el lenguaje propio de la biologia y los conceptos basicos y necesarios para que los alumnos
puedan asimilar y comprender el resto de las asignaturas del Master

3. Objetivos

Se pretende que el alumno al finalizar la asignatura:
-Conozca las bases de la Biologia Molecular a nivel teérico y las técnicas mas relevantes aplicadas en

Biomedicina.
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-Conozca la estructura y funcién de los acidos nucleicos, los mecanismos moleculares basicos que gobiernan
el flujo de la informacién genética y sus mecanismos de control.

-Conozca la organizacién genémica en el ser humano a nivel molecular y las bases de las aplicaciones de las
técnicas de Biologia Molecular en Medicina: tecnologia del DNA recombinante, diagnéstico molecular y terapia
génica.

-Sea capaz de abordar problemas sobre la teoria e interpretar resultados de las técnicas estudiadas

-Adquiera la base cientifica a nivel molecular necesaria para ser capaz de incorporarse en el futuro a una

actividad investigadora basica o clinica.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Leccion 1: Acidos Nucleicos

Leccidon 2: El DNA como material genético

Leccion 3: Biosintesis de DNA

Leccion 4: Biosintesis de RNA

Leccion 5: El cddigo genético

Leccidn 6: Biosintesis de proteinas

Leccion 7: Modificaciones de las proteinas

Leccidn 8: Regulacion de la expresion de los genes en procariotas
Leccion 9: Caracteristicas del DNA en Eucariotas

Leccién 10: Tecnologia del DNA recombinante

Leccion 11: Aplicaciones de la tecnologia del DNA recombinante

a. Contextualizacién y justificacién

Dado que la Biologia Molecular es un area basica en la Investigacion Biomédica, y, por tanto, en este master,
esta asignatura se ofrece para proporcionar conocimientos basicos de Biologia Molecular a los alumnos que

no hayan cursado esta disciplina en sus respectivos grados, o tengan interés por refrescar los ya adquiridos.

b. Objetivos de aprendizaje

Se pretende que el alumno al finalizar la asignatura:

-Conozca las bases de la Biologia Molecular a nivel teérico y las técnicas mas relevantes aplicadas en
Biomedicina.

-Conozca la estructura y funcién de los acidos nucleicos, los mecanismos moleculares basicos que gobiernan
el flujo de la informacién genética y sus mecanismos de control.

-Conozca la organizacién genémica en el ser humano a nivel molecular y las bases de las aplicaciones de las
técnicas de Biologia Molecular en Medicina: tecnologia del DNA recombinante, diagnéstico molecular y terapia
génica.

-Sea capaz de abordar problemas sobre la teoria e interpretar resultados de las técnicas estudiadas
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-Adquiera la base cientifica a nivel molecular necesaria para ser capaz de incorporarse en el futuro a una

actividad investigadora basica o clinica.

c. Contenidos

Leccién

O O O

Leccion

O O O O

Leccién

O O O O

Leccién

O O 0O 0O 0O o

Leccion

O O O O

1: Acidos Nucleicos

Bases nitrogenadas: purinas y pirimidinas
Nucleésidos y nucleétidos: nomenclatura y funciones fisiologicas
Polinucledtidos: estructura y propiedades generales

Nucleasas

2: El DNA como material genético
Estructura del DNA

Desnaturalizacién y renaturalizacion del DNA
Hibridacién
El material genético "in vivo"

Caracteristicas del material genético en procariotas

3: Biosintesis de DNA

Replicacién semiconservativa

Mecanismo de la replicacién en Escherichia coli
Replicacién en eucariotas

Telomerasa

Transcriptasa inversa

4: Biosintesis de RNA

RNA: tipos y caracteristicas

RNA polimerasa de Escherichia coli: mecanismo de la transcripcion
RNA polimerasas de eucariotas

Transcripcién en eucariotas

Maduracion del RNA

Inhibidores de la transcripcion

5: El codigo genético

Caracteristicas del codigo

Mutaciones y agentes mutagenos

Mecanismos de reparacion del DNA

Método de Ames para la deteccion de cancerigenos

Mecanismos de recombinacién del DNA
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Leccion 6: Biosintesis de proteinas

RNA de transferencia
Ribosomas
Etapas de la biosintesis de proteinas en Escherichia coli

Sintesis de proteinas en eucariotas

O O O O

Inhibidores de la sintesis proteica

Leccién 7: Modificaciones de las proteinas
Destino de las proteinas celulares
Proteinas de secrecién y de membrana
Secuencias sefal

Glicoproteinas

Distribucion de las proteinas celulares

O O 0o 0o 0o o

Degradacion y recambio de las proteinas

Leccion 8: Regulacion de la expresion de los genes en procariotas

Regulacion de la transcripcion
Proteinas reguladoras
Control negativo y positivo

Interaccién de las proteinas reguladoras

O O O O

Otros mecanismos de regulacion

Leccion 9: El DNA en Eucariotas

Caracteristicas del DNA en eucariotas

o Organizacién del genoma humano
o Regulacion de la expresién genética: diferentes niveles de control
o Proteinas reguladoras: motivos estructurales

Leccion 10: Tecnologia del DNA recombinante
Edicién del DNA

(o] Técnicas béasicas
o Clonacion
(o} Genotecas

Leccion 11: Aplicaciones de la tecnologia del DNA recombinante

Obtencidn de productos de interés
Organismos transgénicos
Aplicaciones en medicina

Terapia génica

O O O O

Micromatrices

d. Métodos docentes
- Clases tedricas y resolucion conjunta de problemas, tras trabajo personal de cada alumno.
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e. Plan de trabajo
Se realizaran clases teodricas y problemas y cuestiones relacionadas con la teoria, que se les proporciona con

antelacion a los alumnos y posteriormente se resuelven de forma presencial en el Aula, incidiendo en temas

bésicos para ayudar a la comprension de la teoria.

f. Evaluacion
Un examen con preguntas cortas y problemas constituira el peso mayor de la nota, con un 90%. Las sesiones

de problemas se consideran también evaluables dentro de evaluacion continua (10%).

g Material docente

g.1l Bibliografia basica

PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA 72 EDICION LEHNINGER- David L. NELSON, Michael M. COX

g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOCQ), ...)
Se indicaran en algunos temas, videos relacionados para facilitar la comprension de conceptos concretos.

h. Recursos necesarios
Disponibilidad del campus virtual y de aula con cafién y pizarra.

El alumno precisa de acceso a un equipo informatico para acceder a los contenidos de campus virtual.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Lecciones: 1-7
Profesor: Javier Alvarez Martin

1.5
Periodo: 2, 3, 4 de septiembre
Horario del master
Lecciones: 8-11

L5 Profesora: Marita Hernandez Garrido

Periodo: 5, 6, 10, 11, 12, 13 de septiembre
Horario del méaster

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Se imparten clases teéricas y también se les proporciona con antelacion a los alumnos problemas o
cuestiones que ayudan a comprender y razonar lo visto en teoria. Posteriormente se resuelven de forma
comun los problemas y se aclaran las dudas.

Se contemplan tutorias personalizadas u online si fueran necesarias y mediante solicitud telematica del

alumno.
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

';:’(I;-II-El\S/IIEDI\IACDIEEEPSRESDIIES'I?AQIEZIIE;S HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Clases tedricas 14 Trabajo autébnomo sobre el contenido tedérico 20

Seminarios de problemas 6 Trabajo auténomo previo a la resolucién 12
Tutorias 1
Evaluacion 1

Total presencial 22 Total no presencial 42

TOTAL presencial + no presencial 64

Q) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a

la clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
i, . Se valorara el trabajo en las sesiones de
Evaluacién continua 10%

Problemas

Mediante cuestiones cortas y problemas

Examen presencial 90% . .
relacionados con la teoria y los problemas.

CRITERIOS DE CALIFICACION
° Convocatoria ordinaria:
o La evaluacién continua tendra un peso del 10% y el examen presencial 90%
° Convocatoria extraordinaria:
o La evaluacion continua tendra un peso del 10% y el examen presencial 90%.
o La nota de la evaluacion continua no se considerara en esta convocatoria si perjudica la obtenida en
el examen.

8. Consideraciones finales
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	Se imparte en el primer cuatrimestre, de cara a ayudar al mejor aprovechamiento de asignaturas posteriores que requieren estos conocimientos. En el Programa del Máster hay asignaturas concretas que, sin una base de Biología Molecular, sería muy compli...
	Los propios de la matriculación en el máster. Está dirigida a aquellos alumnos cuyo conocimiento de la Biología Molecular sea mínimo y deseen cursar el máster.
	Se pretende que el alumno al finalizar la asignatura:
	-Conozca las bases de la Biología Molecular a nivel teórico y las técnicas más relevantes aplicadas en Biomedicina.
	-Conozca la estructura y función de los ácidos nucleicos, los mecanismos moleculares básicos que gobiernan el flujo de la información genética y sus mecanismos de control.
	-Conozca la organización genómica en el ser humano a nivel molecular y las bases de las aplicaciones de las
	técnicas de Biología Molecular en Medicina: tecnología del DNA recombinante, diagnóstico molecular y terapia
	génica.
	-Sea capaz de abordar problemas sobre la teoría e interpretar resultados de las técnicas estudiadas
	-Adquiera la base científica a nivel molecular necesaria para ser capaz de incorporarse en el futuro a una actividad investigadora básica o clínica.
	Lección 1: Ácidos Nucleicos
	Lección 2: El DNA como material genético
	Lección 3: Biosíntesis de DNA
	Lección 4: Biosíntesis de RNA
	Lección 5: El código genético
	Lección 6: Biosíntesis de proteínas
	Lección 7: Modificaciones de las proteínas
	Lección 8: Regulación de la expresión de los genes en procariotas
	Lección 9: Características del DNA en Eucariotas
	Lección 10: Tecnología del DNA recombinante
	Lección 11: Aplicaciones de la tecnología del DNA recombinante
	Dado que la Biología Molecular es un área básica en la Investigación Biomédica, y, por tanto, en este máster, esta asignatura se ofrece para proporcionar conocimientos básicos de Biología Molecular a los alumnos que no hayan cursado esta disciplina en...
	Se pretende que el alumno al finalizar la asignatura:
	-Conozca las bases de la Biología Molecular a nivel teórico y las técnicas más relevantes aplicadas en Biomedicina.
	-Conozca la estructura y función de los ácidos nucleicos, los mecanismos moleculares básicos que gobiernan el flujo de la información genética y sus mecanismos de control.
	-Conozca la organización genómica en el ser humano a nivel molecular y las bases de las aplicaciones de las
	técnicas de Biología Molecular en Medicina: tecnología del DNA recombinante, diagnóstico molecular y terapia
	génica.
	-Sea capaz de abordar problemas sobre la teoría e interpretar resultados de las técnicas estudiadas
	-Adquiera la base científica a nivel molecular necesaria para ser capaz de incorporarse en el futuro a una actividad investigadora básica o clínica.
	Lección 1: Ácidos Nucleicos
	o Bases nitrogenadas: purinas y pirimidinas
	o Nucleósidos y nucleótidos: nomenclatura y funciones fisiológicas
	o Polinucleótidos: estructura y propiedades generales
	o Nucleasas
	Lección 2: El DNA como material genético
	o Estructura del DNA
	o Desnaturalización y renaturalización del DNA
	o Hibridación
	o El material genético "in vivo"
	o Características del material genético en procariotas
	Lección 3: Biosíntesis de DNA
	o Replicación semiconservativa
	o Mecanismo de la replicación en Escherichia coli
	o Replicación en eucariotas
	o Telomerasa
	o Transcriptasa inversa
	Lección 4: Biosíntesis de RNA
	o RNA: tipos y características
	o RNA polimerasa de Escherichia coli: mecanismo de la transcripción
	o RNA polimerasas de eucariotas
	o Transcripción en eucariotas
	o Maduración del RNA
	o Inhibidores de la transcripción
	Lección 5: El código genético
	o Características del código
	o Mutaciones y agentes mutágenos
	o Mecanismos de reparación del DNA
	o Método de Ames para la detección de cancerígenos
	o Mecanismos de recombinación del DNA
	Lección 6: Biosíntesis de proteínas
	o RNA de transferencia
	o Ribosomas
	o Etapas de la biosíntesis de proteínas en Escherichia coli
	o Síntesis de proteínas en eucariotas
	o Inhibidores de la síntesis proteica
	Lección 7: Modificaciones de las proteínas
	o Destino de las proteínas celulares
	o Proteínas de secreción y de membrana
	o Secuencias señal
	o Glicoproteínas
	o Distribución de las proteínas celulares
	o Degradación y recambio de las proteínas
	Lección 8: Regulación de la expresión de los genes en procariotas
	o Regulación de la transcripción
	o Proteínas reguladoras
	o Control negativo y positivo
	o Interacción de las proteínas reguladoras
	o Otros mecanismos de regulación
	Lección 9: El DNA en Eucariotas
	o Características del DNA en eucariotas
	o Organización del genoma humano
	o Regulación de la expresión genética: diferentes niveles de control
	o Proteínas reguladoras: motivos estructurales
	Lección 10: Tecnología del DNA recombinante
	o Edición del DNA
	o Técnicas básicas
	o Clonación
	o Genotecas
	Lección 11: Aplicaciones de la tecnología del DNA recombinante
	o Obtención de productos de interés
	o Organismos transgénicos
	o Aplicaciones en medicina
	o Terapia génica
	o Micromatrices
	- Clases teóricas y resolución conjunta de problemas, tras trabajo personal de cada alumno.
	Se realizarán clases teóricas y problemas y cuestiones relacionadas con la teoría, que se les proporciona con antelación a los alumnos y posteriormente se resuelven de forma presencial en el Aula, incidiendo en temas básicos para ayudar a la comprensi...
	Un examen con preguntas cortas y problemas constituirá el peso mayor de la nota, con un 90%. Las sesiones de problemas se consideran también evaluables dentro de evaluación continua (10%).
	PRINCIPIOS DE BIOQUÍMICA 7ª EDICIÓN LEHNINGER- David L. NELSON, Michael M. COX
	Se indicarán en algunos  temas, vídeos relacionados para facilitar la comprensión de conceptos concretos.
	Disponibilidad del campus virtual y de aula con cañón y pizarra.
	El alumno precisa de acceso a un equipo informático para acceder a los contenidos de campus virtual.
	Se imparten clases teóricas y también se les proporciona con antelación a los alumnos problemas o cuestiones que ayudan a comprender y razonar lo visto en teoría. Posteriormente se resuelven de forma común los problemas y se aclaran las dudas.
	Se contemplan tutorías personalizadas u online si fueran necesarias y mediante solicitud telemática del alumno.
	(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma síncrona a la clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

