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Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Universidad deValladolid

1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Se trata de una asignatura practica dentro del moédulo Terapias avanzadas y nuevas tecnologias en
biomedicina con una duracién de dos semanas. La asignatura incluye técnicas que utilizan anticuerpos para la
inmunodeteccién y localizacion de antigenos mediante diversas técnicas, que se utilizan bien para la
separacion de células de distinto tipo/complejidad o para la deteccion de ciertas proteinas en compartimentos

subcelulares.

1.2 Relacidn con otras materias
La asignatura estd intimamente relacionada con la asignatura obligatoria “Microscopia e imagen de

inmunofluorescencia” del Madulo Investigacién Biomédica basica.

1.3 Prerrequisitos
n/a
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2. Competencias (RD 1393/2007) o Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje (RD
822/2021)
Para los planes de estudio al amparo del RD 1393/2007 deben completarse las Competencias Generales y las

Competencias Especificas.
Para los planes de estudio al amparo del RD 822/2021 deben completarse conocimientos o contenidos,

habilidades o destrezas y las competencias.

2.1 (RD1393/2007) Competencias Generales

2.2 (RD1393/2007) Competencias Especificas

2.1 (RD822/2021) Conocimientos o contenidos
RA1.- Analizar los conceptos y realidades propias de la actividad investigadora en el area

de la Biomedicina.
RA9.- Describir el conjunto de estrategias de tratamiento para estimular o reponer el

sistema inmunitario frente al cancer, infecciones u otras enfermedades.

2.2 (RD822/2021) Habilidades o destrezas
RA11.- Enfrentarse de modo critico a los conocimientos cientificos descritos tanto

oralmente como en la bibliografia en inglés y espafiol.

2.3 (RD822/2021) Competencias
RA22.- Identificar las técnicas de biologia molecular en la biomedicina aplicada, con

especial atencion a aquellas técnicas relacionadas con el diagnostico, seguimiento y
terapia de enfermedades humanas.

RA23.- Disenar experimentos en el campo de la investigacion biomédica, aplicando las
técnicas adecuadas para responder a la pregunta pertinente.

RA24 .- Informar, tanto oralmente como por escrito, sobre problemas/proyectos biomédicos.
RA26- Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir
objetivos comunes desde perspectivas diferenciadas.

RA27- Ser capaz de aplicar los principios de la ética, la integridad intelectual y la

responsabilidad profesional.
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3. Objetivos

Los/as estudiantes seran capaces de:

¢ Describir los fundamentos tedricos y los principios practicos de la Citometria de Flujo
como herramienta en investigacion basica. Presentar las diferentes posibilidades de
analisis.

e Conocer y saber aplicar las bases de la inmunodeteccion. Disefar y aplicar protocolos
de Inmunohistoquimica/inmunocitoquimica con dos antigenos para localizar e
identificar simultdneamente dos proteinas, en cortes de tejido y en células.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

BLOQUE 1: CITOMETRIA Y SORTING

a. Contenidos

Sesion tedrica sobre los conceptos de la citometria de flujo y su utilidad

2. Experimentos de fenotipaje y caracterizacion celular
3.  Enriquecimiento de sub-poblaciones celulares
4. Andlisis bioinformatico.

b. Métodos docentes

Sesion tedrica donde se explican los conceptos basicos, 3 sesiones practicas para realizar experimentos y
sesion de analisis de datos para interpretar y discutir los resultados obtenidos en las sesiones practicas. Se

publicaran en la plataforma del Campus Virtual los materiales necesarios para el desarrollo del curso los dias
previos al comienzo del mismo.

e. Plan de trabajo

Se organizara el primer dia de clase en el que se entregaran los protocolos y se haran los grupos de trabajo.

Se alternaran: explicaciones introductorias, desarrollo experimental, andlisis e interpretacién de los resultados.

f. Evaluacion

Se realizara un examen donde se incluiran preguntas tanto tedricas, como relacionadas con las practicas
experimentales y de andlisis.

g. Bibliografia basica
Se especificara durante la presentacion del curso y se publicara en la plataforma Moodle dias antes del
comienzo del segundo semestre

h. Bibliografia complementaria

e PubMed (https://www.ncbi.nim.nih.gov/pubmed)

i. Recursos necesarios

Sesiones tedricas y de analisis, aulas dotadas de sistema de proyeccion y pizarras.

Sesiones practicas, laboratorio con el equipamiento (citdmetros, centrifugas) y material fungible
(reactivos y material de plastico) necesario para realizar los experimentos.

j- Temporalizacién
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CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.5 2° cuatrimestre, 27 a 31 de enero 2025

BLOQUE 2: INMUNODETECCION

a. Contenidos
Fijacion de tejidos y células.

Técnicas de Inmunofluorecencia.

Técnicas de Inmunohitoquimica con revelado quimico (DAB) y contratincion.

L

Adquisicién y procesamiento de imagenes digitales de microscopia en campo claro y de fluorescencia.

b. Métodos docentes
En relacion con la metodologia de ensefianza-aprendizaje. Dada la naturaleza practica de este curso, la

metodologia empleada se basara fundamentalmente en disefar protocolos adecuados y en su ejecucion por
parte de cada alumno para identificar las proteinas seleccionadas presentes en cortes de tejidos procedentes
de tejidos de animal de laboratorio, con objeto de que el alumno adquiera las habilidades en las diferentes
técnicas de que consta el curso.

Los principios tedricos en los que se fundamenta la metodologia seran presentados de forma muy breve al
inicio de cada una de las sesiones y al mismo tiempo se proporcionara a los alumnos los protocolos especificos
a seguir, asi como la bibliografia adecuada para ampliar los conocimientos tedricos si lo desean. Al inicio de
cada técnica el profesor ademas hara una breve demostracion del protocolo y del material especifico a utilizar y
a continuacion cada alumno ejecutara el protocolo correspondiente bajo la supervision directa y continua del
profesor. Al finalizar cada uno de las diferentes técnicas utilizadas se hara el analisis y exposiciéon de los

resultados obtenidos por el alumno.

e. Plan de trabajo

Se organizara el primer dia de clase en el que se entregaran los protocolos y se haran los grupos de trabajo.
Se alternaran: explicaciones introductorias, desarrollo experimental de las tinciones, fotografias al microscopio,

reuniones de interpretacion de los resultados.

f. Evaluacion
En relacion con los criterios de evaluacion, al ser un curso practico que se desarrolla en el laboratorio, los

alumnos estan acompariados y supervisados constantemente por los profesores responsables durante todas
las sesiones, facilitando puntualmente la tarea cuando el alumno lo requiera. Este contacto directo y continuo
con el alumno permite obtener una idea muy precisa del grado de adquisicién de conocimientos, destrezas y
habilidades por parte de cada alumno a la hora de manejar los tejidos, anticuerpos, distintos equipos etc.

Para la evaluacion objetiva de la asignatura se evaluara un material escrito con los resultados de las practicas.

g. Bibliografia basica
¢ Scientific support: www.abcam.com/technical

* Using Antibodies: A laboratory manual. E. Harlow & D. Lane. Ed. Cold Spring Harbor Laboratory Press,NY
+ Basic Methods in Molecular Biology. L. Davis, M. Kuehl & J. Battey. Ed. Appleton & Lange, 22 edicion, CN,
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*  Molecular Cloning: A laboratory manual. J. Sambrook, E.F. Frits & T. Maniatis. Ed. Cold spring Harbor

Laboratory Press,
*  Immunocytochemical Techniques: Principles and Practice. B. Beltz & G.D. Burd. Ed. Blackwell Scientific

Publications, NY.

h. Bibliografia complementaria

e PubMed (https://www.ncbi.nim.nih.gov/pubmed)

i. Recursos necesarios

Los alumnos deben disponer de bata de laboratorio para asistir a las clases practicas. Para impartir este curso se
dispone de un laboratorio especifico en el Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Fisiologia, con todo
el material necesario como es microscopio de luz blanca y fluorescencia, equipado con camara y acoplado a un
ordenador con programa de adquisicién de imagen, micrétomo, pipetas, gradillas, bombas de aspiracion. Ademas,
en este curso se requiere abundante material fungible como, pipetas, tubos, frascos, medios de cultivo, anticuerpos,

solventes, portas, ... que es adquirido especificamente para el desarrollo de esta asignatura.

j- Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.5 2° cuatrimestre, 3-7 febrero 2025
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

PRIMER BLOQUE
El primer bloque constara de una sesion tedrica en la que se explicardn los conceptos en los que se basa la

citometria de flujo, incluyendo la descripcion de las partes basicas del equipo.

Seguidamente se imparten las sesiones practicas en grupos de trabajo reducidos no superiores a 4 alumnos. Se

mostrara la correcta puesta en marcha y apagado del aparato; los alumnos se familiarizan con el programa
informatico, la configuracion del citdmetro y creaciéon de los experimentos. Ademas, se estableceran las
precauciones de uso, tanto para alargar la vida media de la instalacién como para nuestra seguridad (utilizaciéon de

reactivos potencialmente peligrosos).

Por dltimo, en la sesidon de andlisis con ayuda de programas adecuados, se mostrara la forma de analisis e

interpretacion de los resultados. Este apartado del curso se impartira en grupos reducidos en aula multimedia. Los
alumnos seran capaces de contar poblaciones de células marcadas y generar histogramas y hacer un andlisis

critico de los resultados de las practicas.

SEGUNDO BLOQUE

Para el segundo bloque, los alumnos aprenderan y llevaran a cabo por si mismos las diferentes técnicas, utilizando
anticuerpos especificos para tefir los tejidos, utilizaran microscopio de luz blanca y de fluorescencia, capturaran las
imagenes de las inmunos y finalmente las interpretaran. Al final presentaran un informe escrito con sus resultados e

interpretaciones.

6. Tabla de dedicacién del estudiantado a la asignatura

PRI B e NGiA | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Introduccion tedrica 4 Estudio y trabajo personal 4
Seminarios y Practicas
36,5 Elaboracion Memoria Final 4
Total presencial 40,5 Total no presencial 8
TOTAL presencial + no presencial 48,5

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sentado en un aula del campus sigue una clase por
videoconferencia de forma sincrona, impartida por el profesor.
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluaciéon

puntuacion sera como esta descrita en la siguiente tabla:

laboratorio y memoria de practicas
final de la parte de inmunodeteccion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen escrito, con preguntas o
g f 50%
tedricas y practicas, de la parte
de citometria
Evaluacion continua: trabajo de 50%

Convocatoria ordinaria: Para poder calificar a los alumnos en esta asignatura es imprescindible un 100%

de presencialidad en el laboratorio durante todos los dias que dura esta asignatura, dado que es una

asignatura practica. También es imprescindible la presentacién un informe final de sus propios resultados, si no

han acudido al laboratorio y no tienen datos, no podran hacer el informe final y por tanto no podran ser

calificados. Esto es aplicable tanto a la convocatoria ordinaria como extraordinaria.

La nota de la convocatoria ordinaria sera el promedio del examen escrito (50%) y de la evaluacion

continua (50%). Para hacer dicha media, los estudiantes tendran que sacar un 5 en cada una de las

partes.

Convocatoria extraordinaria: Se hara un examen escrito tanto de la parte de citometria (bloque 1) como de la

parte de inmunodeteccion (bloque 2).

8. Consideraciones finales

N/A
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