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1. Situacién / Sentido de la Asignatura
Course Context and Relevance

1.1 Contextualizaciéon
Course Context

La asignatura se imparte en el primer cuatrimestre de segundo curso del Grado en Ingenieria Quimica. La
misma presenta una concisa seleccion de conocimientos relativos a los sélidos resistentes y a las estructuras,
concebida para que el alumno adquiera conocimientos generales que le permitan enjuiciar, en etapas
preliminares de disefio, qué tipo de solucidon puede ser posible o conveniente frente a un problema de
resistencia estructural, y que esos mismos conocimientos le sirvan también de base para poder comunicarse
eficazmente con un especialista en la materia cuando el desarrollo de su actividad profesional asi lo requiera.

Teniendo en cuenta el contexto en el que se imparte, se han reducido al minimo los requerimientos de

conocimientos previos para el alumnado.

1.2 Relaciéon con otras materias
Connection with other subjects

Se trata de la Unica asignatura obligatoria relativa a la Resistencia de Materiales y a las Estructuras existente
en el Grado en Ingenieria Quimica, por lo que se ha cuidado que sea autocontenida y que se llegue al punto de
que el alumno pueda presentar informacion util en las aplicaciones practicas.

Esta relacionada con Fisica, Expresion Grafica y Matematicas.

1.3 Prerrequisitos
Prerequisites

Es aconsejable que el estudiante acceda con conocimientos basicos de algebra vectorial y equilibrio estatico,
asi como de calculo de centros de gravedad y momentos de inercia. No obstante, esos conceptos se presentan
también brevemente en las primeras clases del curso.

Se recomienda haber superado, al menos, las asignaturas de Fisica y de Matematicas del curso anterior.

2. Competencias (RD 1393/2007)
Competences (RD 1393/2007)

2.1. Competencias Generales
General Competences

CG1 - Capacidad de analisis y sintesis

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo
CG4 - Capacidad de expresion escrita

CGS5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma
CG6 - Capacidad de resolucién de problemas

CG7 - Capacidad de razonamiento critico y analisis l6gico
CG8 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica

CG9 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

2.2. Competencias Especificas
Specific Competences

CE14 - Conocimiento y utilizacién de los principios de la Resistencia de Materiales.
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3. Objetivos
Course Objectives

El objetivo ultimo es que el alumno adquiera conocimientos generales basicos de Elasticidad y Resistencia de
Materiales que le permitan enjuiciar, en etapas preliminares de disefio, qué tipo de solucién puede ser posible o
conveniente frente a un problema de resistencia estructural, y que esos mismos conocimientos le sirvan
también de base para poder comunicarse eficazmente con un especialista en la materia cuando el desarrollo
de su actividad profesional asi lo requiera. En concreto se persiguen los siguientes resultados del aprendizaje
(de acuerdo con los previstos para la materia en la titulacion):
« Conocer y ser capaz de aplicar las magnitudes relacionadas con la caracterizacién mecanica de los
materiales.
» Comprender qué son los materiales de interés para el disefio industrial.
* Manejar conceptos introductorios referentes al comportamiento en servicio de los materiales
industriales.
» Aplicar los conceptos basicos de Mecanica a la Resistencia de Materiales.
» Determinar las caracteristicas geométricas de las secciones.
« Conocer los distintos modelos de elementos resistentes, tipos de carga y vinculos.

» Aplicar el modelo resistente tipo barra a solicitaciones simples con vinculos isostaticos.

4. Contenidos y/o bloques tematicos
Course Contents and/or Modules

Tema 1.- INTRODUCCION

Formas estructurales, materiales, acciones, objetivos en el analisis.

Tema 2.- EQUILIBRIO Y TENSION

Equilibrio estatico, concepto de tension, representacion de Mohr

Tema 3.- EL SOLIDO ELASTICO

Deformacién, ley de comportamiento elastica lineal, criterios de plastificacion

Tema 4.- TRACCION Y FLEXION DE BARRAS RECTAS
Concepto de esfuerzo, calculo de tensiones normales, modelo de Navier-Bernouilli, diagramas de esfuerzos y

desplazamientos, estimacion de tensiones tangenciales.

Tema 5.- TORSION UNIFORME DE BARRAS RECTAS

Torsion en barras de seccion circular. Nociones sobre torsion en barras con otras secciones.

Tema 6.- INESTABILIDAD Y PANDEO
Modelo de Euler. Nociones sobre modelos recomendados en la normativa. Nociones sobre otros fendmenos de

inestabilidad.

Tema 7.- ESTRUCTURAS DE BARRAS
Concepto de hiperestaticidad. Armaduras isostaticas. Descripcion y particularidades de las estructuras

hiperestaticas.
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Tema 8.- NOCIONES SOBRE TEMAS RELACIONADOS

El hormigdn. El terreno. La cimentacién. Las uniones en estructura metalica. La nave industrial.

Ademas de las practicas de laboratorio, de 5 horas, se contemplan los siguientes bloques:

Bloque 1: INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES Module 1:

Carga de trabajo en créditos ECTS: 11
Workload in ECTS credits: ’

a. Contextualizacién y justificacién
a. Context and rationale

Temas basicos; incluyen un repaso de la estatica.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

Se trata de establecer los principios basicos que se usaran para el estudio del sélido deformable.
* Hipotesis basicas de la Elasticidad y la Resistencia de Materiales. La ingenieria de estructuras. Formas
estructurales. Materiales. Acciones. Consideraciones para el disefio de estructuras.
» Concepto de equilibrio estatico. Aplicacion del algebra vectorial a la estatica. Equilibrio estatico.
Caracteristicas geométricas de las secciones.
» Concepto de tension. Equilibrio local. Tensiones y direcciones principales. Diagrama de Mohr. Concepto de
deformacién. Ensayo de traccion. Ensayo de torsidon. Magnitudes asociadas a la deformacién. Ley de

comportamiento. Criterios de plastificacion.

c. Contenidos

c. Contents
TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS
(T) (A)
1 Introduccion 1 1
2 Equilibrio y Tension 2 2
3 El Solido Elastico 3 2

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

Comunes al resto de los bloques, se definen en el punto 5.

e. Plan de trabajo
e. Work plan

Secuencial. Indicado con los contenidos.
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f. Evaluacion
f. Assessment

Comun al resto de los bloques, se define en el punto 7.

g Material docente
g Teaching material

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

Apuntes del Area.

Beer, F. P., & Johnston, E. R. (2006). Mecanica de materiales. (E. R. Johnston, J. T. Dewolf, & J. Ledn
Cardenas, Eds.) (42 ed.). México: MacGraw-Hill.

Gere, J. M. (2018). Resistencia de materiales. (G. Bugeda, J. de la Caza, V. Gonzalez, & S. Duran, Eds.),

Timoshenko : Resistencia de materiales (5% ed., 10). Madrid: Paraninfo.

g.2 Bibliografia complemetaria
Supplementary Reading

Beer, F. P. (2017). Mecanica vectorial para ingenieros. Estatica . (E. R. Johnston & D. F. Mazurek, Eds.) (112
ed.). México [etc: MacGraw-Hill.

Garrido Garcia, J. A. (1999). Resistencia de materiales. Valladolid: Universidad de Valladolid [etc.].

Gordon, J. E. (2004). Estructuras o por qué las cosas no se caen (22 ed.). Madrid: Calamar.

Ortiz Berrocal, L. (2002). Elasticidad (32 ed.). Madrid [etc: MacGraw-Hill.

Ortiz Berrocal, L. (2007). Resistencia de Materiales - Easley.pdf (32 ed.). Madrid [etc: MacGraw-Hill.

Torroja, E. (1998). Razén y ser de los tipos estructurales. Madrid: Instituto Eduardo Torroja de la Construccion
y del Cemento.

Vivienda, E. M. de la. (2013). Cddigo técnico de la edificacion (52 ed. act.). Madrid: Tecnos.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

Proporcionados en el Campus Virtual de la asignatura.

h. Recursos necesarios
Required Resources

Se usara el Campus Virtual para proporcionar al alumno materiales y recursos, organizar actividades y hacer el

seguimiento de la marcha del curso.

i. Temporalizacién
Course Schedule

Secuencial. Indicado con los contenidos.
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Bloque 2: ESTUDIO DE LA BARRA AISLADA Module 2:

Carga de trabajo en créditos ECTS:

Workload in ECTS credits: 17

a. Contextualizacién y justificacién
a. Context and rationale

Estudio de la barra aislada.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

e Hipodtesis basicas (modelo de Navier-Bernouilli). Cargas y esfuerzos. Ecuaciones de equilibrio.
Diagramas de esfuerzos. Célculo de tensiones normales. Relacién entre giros y desplazamientos
transversales. Deformada. Estimacion de tensiones tangenciales.

e Torsioén en perfiles de seccidn circular.

e Pandeo de barras. Vuelco de vigas. Abolladura del alma. Carga critica de Euler. Momento critico de

pandeo. Longitud de pandeo. Esbeltez mecanica. Método de coeficientes parciales.

c. Contenidos

c. Contents
TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS
(T) (A)
4 Traccién-Flexion de barras rectas 5
Torsion uniforme en barras rectas 1
Inestabilidad y Pandeo 1 2

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

Comunes al resto de los bloques, se definen en el punto 5.

e. Plan de trabajo
e. Work plan

Secuencial. Indicado con los contenidos.

f. Evaluacion
f. Assessment

Comun al resto de los bloques, se define en el punto 7.
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g Material docente
g Teaching material

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

Apuntes del Area.

Beer, F. P., & Johnston, E. R. (2006). Mecanica de materiales. (E. R. Johnston, J. T. Dewolf, & J. Ledn
Cardenas, Eds.) (42 ed.). México: MacGraw-Hill.

Gere, J. M. (2018). Resistencia de materiales. (G. Bugeda, J. de la Caza, V. Gonzalez, & S. Duran, Eds.),

Timoshenko : Resistencia de materiales (52 ed., 10). Madrid: Paraninfo.

g.2 Bibliografia complemetaria
Supplementary Reading

Gordon, J. E. (2004). Estructuras o por qué las cosas no se caen (22 ed.). Madrid: Calamar.
Vivienda, E. M. de la. (2013). Cddigo técnico de la edificacion (52 ed. act.). Madrid: Tecnos.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

Proporcionados en el Campus Virtual de la asignatura.

h. Recursos necesarios
Required Resources

Se usara el Campus Virtual para proporcionar al alumno materiales y recursos, organizar actividades y hacer el

seguimiento de la marcha del curso.

i. Temporalizacién
Course Schedule

Secuencial. Indicado con los contenidos.
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Bloque 3: SISTEMAS ESTRUCTURALES Module 3:

Carga de trabajo en créditos ECTS:

Workload in ECTS credits: 1.2

a. Contextualizacion y justificacion
a. Context and rationale

Sistemas de barras conectadas entre si y temas relacionados.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

« Concepto de hiperestaticidad. Armaduras. Estructuras de nudos rigidos. Métodos de calculo de
estructuras hiperestaticas.

* Aplicaciones de la Resistencia de Materiales y temas relacionados.

c. Contenidos

c. Contents
TEMA TiTULO DEL TEMA HORAS | HORAS
(T) (A)
7 Estructuras de barras 4 4
8 Nociones sobre temas relacionados 3 1

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

Comunes al resto de los bloques, se definen en el punto 5.

e. Plan de trabajo
e. Work plan

Secuencial. Indicado con los contenidos.

f. Evaluacion
f. Assessment

Comun al resto de los bloques, se define en el punto 7.

g Material docente
g Teaching material

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

Apuntes del Area.
Beer, F. P., & Johnston, E. R. (2006). Mecanica de materiales. (E. R. Johnston, J. T. Dewolf, & J. Ledn
Cardenas, Eds.) (42 ed.). México: MacGraw-Hill.
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Gere, J. M. (2018). Resistencia de materiales. (G. Bugeda, J. de la Caza, V. Gonzalez, & S. Duran, Eds.),

Timoshenko : Resistencia de materiales (5% ed., 10). Madrid: Paraninfo.

g.2 Bibliografia complemetaria
Supplementary Reading

Arglelles Alvarez, R., Arguelles Bustillo, R., Arriaga Martitegui, F., Arglielles Bustillo, J. M., & Atienza Reales,
J. R. (Eds.). (2005). Estructuras de acero. 1, Célculo (22 ed. amp. y act.). Madrid: Bellisco.

Monfort Lleonart, J. (2006). Estructuras metalicas para edificacion : adaptado al CTE . Valencia: Universidad
Politécnica de Valencia.

Popov, E. P. (2000). Mecanica de sélidos . (T. A. Balan, Ed.) (22 ed.). México [etc: Pearson educacion.

Torroja, E. (1998). Razén y ser de los tipos estructurales . Madrid: Instituto Eduardo Torroja de la Construccion
y del Cemento.

Vivienda, E. M. de la. (2013). Cdédigo técnico de la edificacion (52 ed. act.). Madrid: Tecnos.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

Proporcionados en el Campus Virtual de la asignatura.

h. Recursos necesarios
Required Resources

e Se usara el Campus Virtual para proporcionar al alumno materiales y recursos, organizar actividades y hacer el
seguimiento de la marcha del curso.

e Maquinaria e instrumentacion para ensayos mecanicos en el Laboratorio de Estructuras, por ejemplo Maquina
de traccion, Banco de ensayos DELTALAB, Maquina para realizar ensayos de traccion y Banco académico de
ensayos de estructuras de barras Gunt HAMBURG, aparatos de medidas industriales, etc.

» Software académico para mecanica de soélidos, por ejemplo MDSolids y programas de calculo de estructuras.

i. Temporalizacién
Course Schedule

Secuencial. Indicado con los contenidos.
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos
Instructional Methods and guiding methodological principles

Se adaptaran a la disponibilidad de espacios y a la presencialidad posible.

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

En ellas se presentan los contenidos de la materia objeto de estudio y se
resuelven o propone la resolucién a los alumnos de ejercicios y problemas.
Pueden emplearse diferentes recursos que fomenten la motivacion y
participacion del alumnado en el desarrollo de dichas clases. Podran definirse
Clases de aula, tedricas y | actividades no presenciales alternativas.

de problemas - Clase magistral participativa

- Presentacién de problemas sencillos
- Resolucion de problemas

- Analisis e interpretacion de resultados

Esta actividad se desarrolla en espacios especificos. Su principal objetivo es la
aplicacién de los conocimientos adquiridos en otras actividades, como las clases
tedricas de aula, a problemas mas complejos para la adquisicion de habilidades
basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Esta
Practicas de laboratorio actividad va acompafiada de la elaboracion de un informe de la practica que
recoja toda la informacion relevante. Podran definirse actividades no
presenciales alternativas.

- Explicacion de procedimientos a seguir
- Realizacioén de practicas por los alumnos

Se realizan controles cortos en el aula para desarrollar el razonamiento critico
del estudiante. El examen final incluye problemas y cuestiones tedricas y
numeéricas. Podran definirse actividades no presenciales alternativas.

Controles de evaluacion y
examen final

Estudio/trabajo. Los estudiantes se encargan de la organizacién de su trabajo,
asumiendo la responsabilidad y el control del aprendizaje. Podran definirse
actividades no presenciales alternativas a las actividades presenciales de clases
de aula, tedricas y de problemas, practicas de laboratorio y controles de
evaluacion.

Actividades no
presenciales

6. Tabla de dedicacion del estudiantado a la asignatura

Student Workload Table
ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA(® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
CLASES TEORICAS 20 ESTUDIO MATERIA 60
CLASES DE PRACTICAS DE AULA 20 | ELABURROION DEJFRRMESSY 7.5
OTROS
LABORATORIOS 5
Total presencial 45 Total no presencial 67,5
TOTAL presencial + no presencial 112,5

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

Numero de sesiones de practicas de laboratorio: 2
Duracién de cada sesién: 2 o 3 horas

Semanas aproximadas en las que se realizaran las practicas de laboratorio: 7 a 14
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
Assessment system and criteria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

) 0 0 Recogen las actividades desarrolladas durante
Informes de Laboratorio 5% - 30% las practicas de laboratorio

Recoge las actividades de evaluacion

Evaluacién continua 15% - 60%
desarrolladas durante el curso.

Prueba escrita. Constara de preguntas de

Examen final 30% - 80%
respuesta corta y de problemas.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o Para el informe de laboratorio: Adecuacion de la Memoria, segun el modelo facilitado.

o Para la evaluacion continua: Adecuacion de las respuestas a las pruebas realizadas. La
calificacion sera la mayor entre la obtenida en este apartado y la obtenida proporcionalmente en
el examen final de esta convocatoria.

o Para el examen final: Adecuacion de las respuestas, segun los enunciados.
o Segun tabla anterior. No se exige nota minima en ninguna de las partes.
e Convocatoria extraordinaria:
o Para el informe de laboratorio: Adecuacion de la Memoria, segun el modelo facilitado.

o Para la evaluacion continua: Adecuacion de las respuestas a las pruebas realizadas. La
calificacion sera la mayor entre la obtenida en este apartado y la obtenida proporcionalmente en
el examen final de esta convocatoria.

Para el examen final: Adecuacion de las respuestas, segun los enunciados.
Segun tabla anterior. No se exige nota minima en ninguna de las partes

8. Consideraciones finales
Final remarks

Se usara el Campus Virtual para concretar los aspectos necesarios, proporcionar al alumno materiales y

recursos, organizar actividades y hacer el seguimiento de la marcha del curso.

Esta prevision se adaptara a los espacios y profesorado disponible, buscando la maxima presencialidad
posible del estudiante, siempre respetando las capacidades de los espacios asignados por el centro y

siguiendo las recomendaciones del Ministerio de Universidades a la comunidad universitaria.

Se autoriza el uso de herramientas basadas en inteligencia artificial (IA) como apoyo en el desarrollo de
tareas, informes y demas documentos evaluables, siempre y cuando dicho uso sea claramente
especificado en cada entrega. El alumnado debera indicar de forma explicita qué herramientas de IA han
sido utilizadas, asi como el tipo de asistencia proporcionada (por ejemplo, generacion de texto, analisis de
datos, programacion, etc.), con el fin de garantizar la transparencia y fomentar el uso ético de estas

tecnologias.

I\l Universidad de Valladolid
11 de 11



