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1. Situacion / Sentido de la Asignatura
Course Context and Relevance

1.1 Contextualizacion
Course Context

La asignatura se imparte en el séptimo cuatrimestre de la titulacion de Grado en Ingenieria en Electrdnica
Industrial y Automatica, dentro de las materias especificas de la titulacion, proporcionando una visiéon general
de la problematica y soluciones aplicables a los sistemas de control, asi como de los componentes funcionales

de las arquitecturas de red y sistemas de comunicacion en el ambito industrial.

1.2 Relacién con otras materias
Connection with other subjects

Esta asignatura tiene relaciéon con otras materias que profundizan en ciertos aspectos relacionados con la

Ingenieria de Sistemas y Automatica.

1.3 Prerrequisitos
Prerequisites

Ninguno, aunque recomienda tener conocimientos basicos previos sobre:
- Informatica

- Automatica.

2. Resultados del proceso de formacién y de aprendizaje (RD 822/2021) o competencias (RD
1393/2007)
Learning outcomes (RD 822/2021) or competences (RD 1393/2007)

2.1 (RD1393/2007) Competencias Generales
General Competences

CG1. Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

2.2 (RD1393/2007) Competencias Especificas
Specific Competences

CE28. Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

I\l Universidad de Valladolid
2de8



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2025-2026
Project/Course Syllabus for the 2025-2026 academic year

Universidad deValladolid

3. Objetivos
Course Objectives

e Modelar y analizar sistemas de produccion industrial mediante herramientas formales.
e Analizar y disefiar sistemas de control basados en automatas programables
e Analizar, disefiar e implantar sistemas informaticos en tiempo real.

e Analizar e identificar los componentes funcionales de una arquitectura de red y seleccionar el protocolo
adecuado en funcion de los requisitos de la aplicacién

e Cuantificar las restricciones temporales de una aplicacion y determinar los requisitos del sistema de
comunicacion en funcion de las mismas.

e Determinar el tipo de red industrial mas adecuado para una aplicacion de automatizacién concreta, y
seleccionar los protocolos y servicios correspondientes

e Evaluar, planificar y configurar un bus de campo, seleccionando los médulos funcionales mas adecuados,
utilizando las herramientas adecuadas para ello.

e Planificar y dimensionar entornos de control, supervisién y registro de datos de un proceso industrial
gobernado por autématas auténomos o en red
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4. Contenidos y/o bloques tematicos
Course Contents and/or Modules

Bloque 1: “Control y Comunicaciones Industriales”
Module 1: “Industrial Control and Communications”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacion y justificacion
a. Context and rationale

Este bloque permite introducir técnicas y elementos de control y su implementacion en sistemas informaticos en
tiempo real, asi como conocer los conceptos basicos de transmision de datos, arquitecturas de red y

comunicaciones en entornos industriales.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

e Analizar, disefiar e implantar sistemas informaticos en tiempo real.

e Cuantificar las restricciones temporales de una aplicacién y determinar los requisitos del sistema de
comunicacioén en funcion de las mismas.

e Planificar y dimensionar entornos de control, supervision y registro de datos de un proceso industrial.

e Analizar e identificar los componentes funcionales de una arquitectura de red y seleccionar el protocolo
adecuado en funcion de los requisitos de la aplicacion

e Cuantificar las restricciones temporales de una aplicacién y determinar los requisitos del sistema de
comunicacion en funcion de las mismas.

e Determinar el tipo de red industrial mas adecuado para una aplicacion de automatizacion concreta, y
seleccionar los protocolos y servicios correspondientes

e Evaluar, planificar y configurar un bus de campo, seleccionando los médulos funcionales mas adecuados,
utilizando las herramientas adecuadas para ello.

c. Contenidos
c. Contents

1. Sistemas informaticos en tiempo real. Sistemas empotrados. Restricciones temporales. Control por
computador. Programacion concurrente. Planificacion de tareas. Recursos compartidos. Implementacion de
controladores y planificadores.

2. Conceptos de transmision de datos. Interfaces. Arquitecturas de red. Introduccién a las redes de area local.
Comunicacion en entornos industriales. Buses de campo: instrumentacion inteligente, comunicaciones
inaldmbricas.

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

Actividades presenciales:
- Clases de aula de teoria: Método expositivo
- Clases de aula de problemas: Resolucion de problemas
- Tutorias docentes: Aprendizaje orientado a proyectos
- Examen final: Controles individuales de evaluacion y examen final

- Practicas en laboratorio: Aprendizaje mediante experiencias.
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Actividades no presenciales:
- Realizacion de practicas: Estudio/trabajo

- Estudio y preparacion de examenes: Estudio.

e. Plan de trabajo

e. Work plan
TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS
(T) (A)

1 Control y Tiempo Real.

1.1.- Sistemas informaticos en tiempo real. Sistemas empotrados.
1.2.- Control por computador. 12 10
1.3.- Programacion concurrente.

1.4.- Restricciones temporales. Planificacion de tareas. Recursos compartidos.

2. Comunicaciones Industriales

2.1.- Arquitecturas de red. Introduccion a las redes de area local.
2.2.- Conceptos de transmision de datos. Interfaces. 10 10
2.3.- Comunicacion en entornos industriales.
2.4 .- Buses de campo.

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS
(S) (L)

1 Seminario.

- Revisiodn de sistema operativo UNIX/Linux 3 0
- Mecanismos de comunicacién entre procesos.

2. Practicas

- Disefo y desarrollo de interfaces y protocolos de red.
- Comunicacién entre procesos remotos mediante sockets.

- Simulacién de sistemas de control y comunicaciones con TrueTime/ Simulink/
Matlab.

f. Evaluacion
f. Assessment

Véase tabla apartado 7.
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g Material docente
g Teaching material

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

e Bennet S. Real-Time Computer Control. An Introduction, 22 Edicién, Prentice Hall, 1994, ISBN 0-13-
764176-1

e Burns A, Wellings A. Sistemas de Tiempo Real y Lenguajes de Programacion, 32 Edicion, Addison Wesley,
2003, ISBN 84-7829-058-3

e Buttazzo, G.C. Hard Real-Time Computing Systems, Kluwer Academic Publishers. 1997, ISBN 0-7923-
9994-3

e Liu, JW.S. Real-Time Systems, Prentice Hall. 2000. ISBN 0-13-099651-3

e Stallings, W. Comunicaciones y Redes de Computadores (72 Ed.-2004, 8% Ed.-2008), Pearson/Prentice-
Hall.

e Tanenbaum, A.S. Computer Networks. (42 Ed.) Prentice-Hall. 2003. Ed. en Castellano: "Redes de
Computadores”, Prentice-Hall.

g.2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

e Kilein M. H., y otros. A Practitioner's Handbook for Real-Time Analysis, Kluwer Academic Publishers, 1996
ISBN 0-7923-9361-6

e Nissanke, N. Realtime Systems, Prentice Hall, 1997 ISBN 0-13-651274-7

e Heitmeyer, C,. Mandriol,i D. Formal Methods for Real-Time Computing, John Wiley & Sons, 1996 ISBN 0-
471-95835-2

e Auslander, D. M., Tham, C. H., Real-Time Software for Control, Prentice Hall, 1990 ISBN 0-13-762824-2
e Garcia Tomas, J. Sistemas y Redes Teleinformaticas. Ed. Ra-ma 1990.

e Halsall, F., Comunicacién de Datos, Redes de Computadores y Sistemas Abiertos, Addison-Wesley
Iberoamericana, 1998 (42 Edicién)

e Comer, D. E. Interconectividad de redes con TCP/IP: Disefio e implementaciones, vol 2. 32 Ed. Prentice
Hall, 2000

e Stevens, R. W., TCP/IP lllustrated, vol. 1, Addison-Wesley, 1994.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

h. Recursos necesarios
Required Resources

Escritorio virtual Uva. MATLAB/Simulink/TrueTime y acceso a estaciones de trabajo con S.0. UNIX/Linux

i. Temporalizacién
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
6 15 semanas
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos
Instructional Methods and guiding methodological principles

Actividades presenciales:

- Clases de aula de teoria: Método expositivo

- Clases de aula de problemas: Resolucion de problemas

- Tutorias docentes: Aprendizaje orientado a proyectos

- Examen final: Controles individuales de evaluacion y examen final

- Practicas en laboratorio: Aprendizaje mediante experiencias.
Actividades no presenciales:

- Realizacion de practicas: Estudio/trabajo

- Estudio y preparacion de examenes: Estudio.

6. Tabla de dedicacion del estudiantado a la asignatura

Student Workload Table
ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES o A DISTANCIA) HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
FACE-TO-FACE/ ON-SITE or ONLINE | HOURS INDEPENDENT / OFF-CAMPUS WORK HOURS
ACTIVITIES
Clases de aula de teoria (T) 22 Trabajo individual 50
Clases de aula de Problemas (A) 20 Trabajo en grupo 40
Laboratorios (L) 15
Tutorias Docentes / Seminarios (S) 3
Total presencial Total face-to-face 60 Total no presencial. Total non-face-to-face 90
TOTAL presencial + no presencial Total 150

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion
Assessment system and criteria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
ASSESSMENT NOTA FINAL REMARKS
METHOD/PROCEDURE WEIGHT IN FINAL
GRADE
Evaluacion continua basada en o
. 15%
trabajos.
Evaluacion basada en los 15%
informes de los trabajos. ¢
Evaluacion final 70% Periodo de examenes
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CRITERIOS DE CALIFICACION ASSESSMENT CRITERIA

e Convocatoria ordinaria. First Exam Session (Ordinary)

o Cada instrumento de evaluacion se valorara sobre 10. La nota final se calculara como la media
ponderara de todos ellos teniendo en cuenta los pesos recogidos en la tabla anterior.

o El alumno debe conseguir al menos un 5 en la nota final para superar la asignatura

o No se exige nota minima en ninguna de las partes

e Convocatoria extraordinaria Second Exam Session (Extraordinary / Resit):

o Los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria. Las notas obtenidas en la evaluacion

continua (informes y trabajos practicos) (30% de la nota final) no se reevalia. Se mantienen en
la convocatoria extraordinaria.

Sobre el fraude académico. Por lo que respecta a la realizaciéon fraudulenta de un examen y al plagio en
cualquiera de los instrumentos de evaluacién, se remite al estudiante a lo contemplado en el art. 38 apdo.2 y

art. 44, respectivamente, del Reglamento de Ordenacién Académica de la Universidad de Valladolid.
IA Generativa. No se autoriza el uso de herramientas basadas en inteligencia artificial (IA) en el desarrollo de

tareas, informes, examenes y demas documentos evaluables.

8. Consideraciones finales
Final remarks

La docencia sera presencial, pero por razones organizativas del Centro y de la UVa, algunas actividades
podrian impartirse de forma remota.
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