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1. Situacion / Sentido de la Asignatura
Course Context and Relevance

1.1 Contextualizacion
Course Context

La mecatronica es una disciplina que une la ingenieria mecanica, ingenieria electrénica, ingenieria de control e
ingenieria informatica; la cual sirve para disefiar y desarrollar productos que involucren sistemas de control
para el disefio de productos o procesos inteligentes. La mecatrénica no es por tanto una nueva rama de la
ingenieria, sino un concepto que enfatiza en la necesidad de la integracién y la interaccién intensiva entre
diferentes areas de la ingenieria

Se trata de una asignatura Optativa que pretende dar una visidon global de lo que es la Mecatrénica desde la
perspectiva de la integracion de disciplinas y con una aproximacién eminentemente practica en la que realizara
una revision de sensores y actuadores de sistemas de control, la programacidon mediante microcontroladores
de los sistemas y la representacion y disefio de estos mediante herramientas de disefio asistido por

computador.

1.2 Relaciéon con otras materias
Connection with other subjects

La Mecatrénica por su naturaleza multidisciplinar y de integracion estd intimamente relacionada con otras
materias cursadas anteriormente como son las de informatica, fisica, fundamentos de electrotecnia,

electrénica, y automatica, fundamentos de maquinas, expresion grafica y sobre todo en la teoria de sistemas

1.3 Prerrequisitos
Prerequisites

No existen prerrequisitos para cursar la asignatura, aunque es recomendable que el alumno haya cursado las
materias relacionadas anteriormente y especialmente que el alumno tenga las competencias basicas en el uso

y programacion de ordenadores.
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2. Resultados del proceso de formacién y de aprendizaje (RD 822/2021) o competencias (RD
1393/2007)
Learning outcomes (RD 822/2021) or competences (RD 1393/2007)
2.1 (RD1393/2007) Competencias Generales

General Competences

CG1. Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

CG10. Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacién.

GG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.
CG15. Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y la elaboracién de informes técnicos.

2.2 (RD1393/2007) Competencias Especificas
Specific Competences

CE26. Conocimientos de regulacion automética y técnicas de control y su aplicacién a la automatizacion
industrial.

CEZ28. Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.
CE29. Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

COPT12. Capacidad para integrar conocimientos de informatica, electricidad, electronica, mecanica y
control en el disefio de sistemas mecatronicos.

Para la ampliacion del contenido de los titulos de las competencias se puede consultar el Programa verifica\Aneca

del Grado en Ingenieria en Electronica Industrial y Automatica de la Universidad de Valladolid
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3. Objetivos
Course Objectives

Al concluir la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

e Desarrollar sistemas mecatrénicos de complejidad media-basica.

e Ser capaz de controlar de forma aplicada diferentes tipos de actuadores: motores de CC, motores paso a
paso, servomotores, etc. con la utilizacion de diferentes tipos de sensores.

e Ser capaz de programar microcontroladores para su aplicacién al desarrollo de sistemas mecatrénicos.

e Desarrollar estrategias de control de bajo y alto nivel.

e Ser capaz de disefar piezas y ensamblajes con programas de disefio asistido por computador y fabricarlas
mediante impresion 3D.

e Integrar conocimientos de diferentes disciplinas tecnolégicas.

e Planificar, desarrollar, documentar y defender un proyecto de sistema mecatrénico.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos
Course Contents and/or Modules

Bloque 1: Unico: Mecatrénica
Module 1: “Name of Module”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacién y justificacién
a. Context and rationale
La mecatronica es una disciplina que integra diferentes areas de conocimiento: electrénica, informatica,

mecanica y control. El objetivo de la asignatura no es profundizar en cada una de estas areas, pues ya se han
estudiado con mayor o menor profundidad en asignaturas precedentes, sino dar una aproximacion integradora

de disefios de sistema mecatrénico desde una perspectiva eminentemente practica.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives
El objetivo del aprendizaje es que el alumno sea capaz de disefiar sistemas mecatrénicos de complejidad

media-basica desde una perspectiva practica utilizando sistemas basados en microcontrolador y herramientas

de disefio y representacion como Autodesk Inventor.

c. Contenidos
c. Contents

La asignatura se imparte mediante la metodologia basada en proyectos. Se desarrollara un proyecto

mecatrénico conductor en que se abordaran los siguientes contenidos:

Introduccion a la Mecatronica

Disefio de sistemas electronico-mecanicos, prototipo y construccion. Autodesk Inventor.
Fabricacion aditiva mediante impresion 3D.

Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language -UML).

Actuadores. Motores. Control de Motores.

Mecanismos.

Control mediante microcontroladores. Programacion Arduino/ Esp32.

Internet de las cosas. Protocolo MQTT.

© O N o g R~

Desarrollo de proyecto e implementacién en maqueta fisica real.

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

Ver apartado 5

e. Plan de trabajo
e. Work plan

El plan de trabajo se realizara integramente en el laboratorio donde se impartiran contenidos tedrico/practicos y
en el que los alumnos realizaran las practicas y trabajos establecidos orientados al desarrollo de un proyecto

mecatronico. Este plan de organizara en los siguientes temas:
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Tema Titulo del tema Teoria Aula Seminario Laboratorio
(horas) (horas) (horas) (horas)
1 Introduccién a la Mecatrénica 1
2. Disefio de sistemas electronico- 14

mecanicos, prototipo y construccion.
Autodesk Inventor.

Fabricacion aditiva mediante impresion 3D 1
4. Lenguaje Unificado de Modelado (Unified 2
Modeling Language -UML).
5. Actuadores. Motores. Control de Motores. 12
6. Mecanismos. 2
7 Control mediante microcontroladores. 16
Programacién Arduino y Esp32.
8 Internet de las cosas. Protocolo MQTT. 2
9 Desarrollo de proyecto e implementacién 10
en maqueta fisica real.
TOTAL 60

f. Evaluacion
f. Assessment

Ver apartado 7.

g Material docente
g Teaching material

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

Enlace Leganto:
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC_UVA/lists?courseCode=42396&auth=SAML

e Bolton W. Mecatronica 4ed. sistemas de control electronico. Ed. Marcombo ISBN: 9788426716323.

e Jan Braun. Formulae Handbook. Maxon Academy. 2012. Online (23/10/2015)
http://www.maxonmotor.com/maxon/view/news/MEDIENMITTEILUNG-Formelsammlung

e Arduino. http://www.arduino.cc/

e Aprendizajes de Autodesk Inventor.

g.2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

Enlace Leganto:
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC_UVA/lists?courseCode=42396&auth=SAML
e Tremblay, Thom. Autodesk Inventor 1012. Anaya Multimedia. ISBN: 978-84-415-3055-3
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e  Wasim Younis. Inventor y su simulacién con ejercicios practicos. Marcombo. ISBN: 9788426717924

e German Tojeiro. Taller de Arduino un enfoque practico para principiantes. Marcombo. ISBN 978-84-367-2150-1

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

Disponibles en Campus Virtual

h. Recursos necesarios
Required Resources
El material para el desarrollo del proyecto (motores, sensores, guias, husillos, correas, microcontroladores,

etc.) se suministrara en el laboratorio.
Software utilizado: Autodesk Inventor, Ide Arduino, Ultimaker Cura, Matllab y Simulink.

Documentacion en plataforma Moodle.

i. Temporalizacién
Course Schedule

La organizacion semanal de las actividades presenciales sera la siguiente:

Semana Contenidos Laboratorio
(h)
1 Presentacion de la asignatura. Introduccion a la mecatrénica. 1
Autodesk Inventor
Disefio de Bocetos y Piezas | en Autodesk Inventor 3
2 Fabricacion Aditiva mediante impresién 3D 1
Disefio de Piezas Il y Ensamblajes | Autodesk Inventor 3
3 Mecanismos | 1
Ensamblajes Il Simulacién y Dibujos en Autodesk Inventor 3
4 Mecanismos | 1
Simulacion y Dibujos en Autodesk Inventor 3
5 Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language -UML). 2
Disefio sistema electromecanico proyecto 2
6 Control mediante microcontroladores. Programacion Arduino 2
Control mediante microcontroladores. Programacion Arduino 2
7 Programacioén Arduino. Interruptores y Temporizadores 2
Programacioén Arduino. Interruptores y Temporizadores 2
8 Motores DC y Servomotores 2
Control de Servomotores 2
9 Motores DC y Servomotores 2
Control de motores DC posicion 2
10 Seleccion de motores 2
Control de motores DC velocidad 2
11 Motores Paso a Paso 2

Universidad de Valladolid
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Control de Motores Paso a Paso 2

12 Programacion Esp32 2
Proyecto Mecatrénico 2

13 Proyecto Mecatrénico 2
Proyecto Mecatrénico 2

14 Internet de las cosas. Protocolo MQTT. 2
Proyecto Mecatrénico 2

15 Presentacion Proyecto Mecatronico 2
Presentacién Proyecto Mecatrénico 2

TOTAL 60

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
Instructional Methods and guiding methodological principles

METODOS DOCENTES

OBSERVACIONES

Metodologia basada en proyectos

La asignatura se plantea como el desarrollo de un proyecto
mecatrénico que ha de realizarse en grupos de 2 alumnos.
Cada grupo debe desarrollar un proyecto segun unos hitos
establecidos y presentar un prototipo fisico final. Para
garantizar el trabajo en equipo de cada grupo manteniendo la
distancia de seguridad sera necesario estructurar el
desarrollo entre los miembros del equipo. Para facilitar el
trabajo alguno de los materiales sera suministrado por

duplicado.

Método expositivo/leccion magistral

Se expondran los contenidos necesarios para abordar el

desarrollo de un proyecto mecatrénico.

Practicas de laboratorio

Se realizaran practicas de autodesk inventor, programacion
de microcontroladores, etc. necesarias para poder desarrollar

un proyecto mecatrénico

Resolucion de ejercidos y problemas

Se realizaran ejercicios de caracterizacion de mecanismos
para la seleccion adecuada de actuadores, asi como de

modelado de sistemas.

Videos y material docentes.

Algunos contenidos presentados mediante método expositivo
se realizara, ademas, mediante videos y material docente

disponible en el Campus Virtual.

Universidad de Valladolid
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6. Tabla de dedicacion del estudiantado a la asignatura
Student Workload Table

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES o A DISTANCIA(" HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

FACE-TO-FACE/ ON-SITE or ONLINE | HOURS INDEPENDENT / OFF-CAMPUS WORK HOURS
ACTIVITIES (V

Clases tedrico-practicas (T/M) 0 Estudio y trabajo auténomo individual 30
Sesiones en Laboratorio (A(L/S) 60 Trabajo auténomo individual y grupal 60
Total presencial Total face-to-face 60 Total no presencial. Total non-face-to-face 90

TOTAL presencial + no presencial Total 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sentado en un aula del campus sigue una clase por
videoconferencia de forma sincrona, impartida por el profesor. Distance face-to-face activity refers to a
situation in which a group of students, seated in a classroom on campus, attends a class via live
videoconference delivered by the instructor in real time.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
Assessment system and criteria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
ASSESSMENT NOTA FINAL REMARKS
METHOD/PROCEDURE WEIGHT IN FINAL
GRADE

Evaluacion continua sesiones o La asignatura se evaluara a partir del trabajo
laboratorio 15% realizado en las sesiones practicas y el

— — desarrollo y los resultados de un proyecto
Evall,Ja'c:lon proyecto (qllseno . mecatronico propuesto. Los proyectos se
mecanico, programacion, memoria, 50% realizaran en grupos de 2 alumnos.
etc.)
Evaluacién final (Solucion y defensa o

35%

del proyecto)

CRITERIOS DE CALIFICACION ASSESSMENT CRITERIA

e Convocatoria ordinaria:

La calificacion de la asignatura se realizard mediante la evaluacién del proyecto mecatrénico segun una serie
hitos (o entregas parciales) definidos a lo largo del curso. Se valora complejidad, memoria, presentacion y
defensa, asi como la valoracion de los propios alumnos. También se valorara el desempefio y trabajo
realizado durante las sesiones de practicas. Distribucion de calificacion:

Debido a las caracteristicas de la asignatura en la que la mayor parte del proyecto de realiza durante las
sesiones de practicas se requiere de asistencia de los alumnos regular y continuada a las sesiones
practicas.

e Convocatoria extraordinaria:

o En caso que en la convocatoria ordinaria no se obtenga una calificacion igual o superior a 5
puntos, se podra presentar el proyecto (prototipo, memoria y defensa oral) en la fecha
establecida de la convocatoria extraordinaria. Los criterios de calificacién seran los mismos que
los establecidos en la convocatoria ordinaria.
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8. Consideraciones finales
Final remarks
En el campus virtual de la asignatura se dispondra del material docente, guiones de practicas,

especificaciones del proyecto y bibliografia. La entrega de trabajos y practicas se realizara a través del

Campus virtual.

La docencia en modalidad de nueva normalidad sera presencial, pero por razones organizativas del

Centro y de la UVa, algunas actividades podran impartirse de forma remota.

Uso de Inteligencia Artificial Generativa

Se permite el uso de herramientas de Inteligencia Artificial Generativa (IAG), tales como asistentes de

redaccion, generacién de codigo o disefio, siempre que se respeten los siguientes criterios:

e Declaracion de uso: El estudiante debera declarar explicitamente en los trabajos, informes,
practicas o entregas académicas en qué partes se ha utilizado alguna herramienta de IAG. Esta
declaracion debe incluir:

o Eltipo de herramienta utilizada (por ejemplo, ChatGPT, Copilot, DALL-E, etc.).

o El propédsito de uso (por ejemplo, generacion de texto, depuracion de cdodigo, disefio de
esquemas, etc.).

o La parte especifica del trabajo en la que se ha aplicado.

e Responsabilidad académica: El uso de estas herramientas no exime al estudiante de comprender a
fondo el contenido generado. Sera imprescindible que el estudiante pueda explicar, justificar y
defender ante el profesorado las soluciones, razonamientos y decisiones tomadas,
independientemente de que hayan sido asistidas por herramientas de |A.

e Autoria y originalidad: Cualquier contenido generado con |IAG debe integrarse de forma critica y
personal en el trabajo del estudiante. No se admitirdn entregas que consistan Unicamente en
contenido generado por IA sin intervencion ni comprension por parte del autor.

El uso indebido o no declarado de herramientas de IAG podra ser considerado una falta conforme a la

normativa académica vigente.
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