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1. Situacion / Sentido de la Asignatura
Course Context and Relevance

1.1 Contextualizacion
Course Context

Esta asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del tercer curso, es la Ultima de la materia Matematicas en
este grado y tiene un caracter claramente aplicado. Se estudia la solucién numérica de sistemas de ecuaciones
diferenciales no lineales que aparecen en los distintos campos de la Ingenieria.

1.2 Relacién con otras materias
Connection with other subjects

Se relaciona con todas aquellas materias en las que aparecen ecuaciones diferenciales.

1.3 Prerrequisitos
Prerequisites

Es aconsejable tener los conocimientos de las asignaturas Matematicas Il y Matematicas lll.

2. Resultados del proceso de formacién y de aprendizaje (RD 822/2021) o competencias (RD
1393/2007)
Learning outcomes (RD 822/2021) or competences (RD 1393/2007)

2.1 (RD1393/2007) Competencias Generales
General Competences

CG1.Capacidad de analisis y sintesis. Ser capaz de extraer los aspectos esenciales de un texto o conjunto de datos
para obtener conclusiones pertinentes, de manera clara, concisa y sin contradicciones, que permiten llegar a
conocer sus partes fundamentales y establecer generalizaciones. Ser capaz de relacionar conceptos y adquirir una
vision integrada, evitando enfoques fragmentados.

CG2. Capacidad de organizacioén y planificacion del tiempo. Esta competencia implica la organizacion personal y
grupal de las tareas a realizar, considerando el tiempo que se requiere para cada una de ellas y el orden en que
deben ser realizadas, con el objetivo de alcanzar las metas propuestas. El estudiante adquirira un habito y método
de estudio que le permita establecer un calendario en el que queden reflejados los tiempos asignados a cada tarea.

CG3. Capacidad de expresion oral. Requiere ser capaz de: 1) seguir un orden correcto, 2) expresarse de forma
clara y precisa, 3) ajustarse al tiempo establecido, 4) mantener un volumen adecuado para ser escuchado por toda
la audiencia, 5) permanecer derecho, relajado y seguro, y estableciendo contacto visual con la audiencia, 6) Usar
eficazmente las herramientas tecnoldgicas adecuadas, y 7) responder a las preguntas que le formulen.

CG4.Capacidad de expresion escrita. Requiere ser capaz de: 1) elaborar informes siguiendo las normas
establecidas para su presentacion, 2) estructurar correctamente el trabajo, 3) utilizar una ortografia y sintaxis
correctas, 4) usar terminologia y notaciones adecuadas, 5) utilizar tablas y graficos, en su caso, acompanados de
una breve descripcion aclaratoria, 6) hacer las referencias necesarias.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma. Ser capaz de desarrollar una estrategia personal de
formacion, de evaluar el propio aprendizaje y encontrar los recursos necesarios para mejorarlo. Ser capaz de
detectar las deficiencias en el propio conocimiento, y superarlas mediante la reflexion critica. Ser capaz de utilizar
metodologias de autoaprendizaje eficiente para la actualizacion de nuevos conocimientos y avances
cientificos/tecnoldgicos. Ser capaz de hacer una busqueda bibliografica por medios diversos, de seleccionar el
material relevante y de hacer una lectura comprensiva y critica del mismo.

CG6. Capacidad de resolucion de problemas. Ser capaz de: 1) identificar el problema organizando los datos
pertinentes, 2) delimitar el problema y formularlo de manera clara y precisa, 3) plantear de forma clara las distintas
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alternativas y justificar la seleccion del proceso seguido para obtener la solucion, 4) ser critico con las soluciones
obtenidas y extraer las conclusiones pertinentes acordes con la teoria

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis légico. Esta competencia requiere ser capaz de analizar cada una
de las situaciones planteadas, y tomar decisiones logicas desde un punto de vista racional sobre las ventajas e
inconvenientes de las distintas posibilidades de solucion, de los distintos procedimientos para conseguirlas y de los
resultados obtenidos.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica. Desarrollara la capacidad de analizar las limitaciones
y los alcances de las técnicas y herramientas a utilizar, reconociendo los campos de aplicacion de cada una de
ellas y aprovechando toda la potencialidad que ofrecen, combinandolas y/o realizando modificaciones de modo que
se optimice su aplicacion.

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz. Esta capacidad requiere: 1) Asumir como propios los
objetivos del grupo, sean estos relativos a una unica o mas disciplinas, y actuar para alcanzarlos, respetando los
compromisos (tareas y plazos) contraidos, 2) Expresar las ideas con claridad, comprendiendo la dinamica del
debate, efectuando intervenciones y tomando decisiones que integren las distintas opiniones y puntos de vista para
alcanzar consensos, 3) Promover una actitud participativa y colaborativa entre los integrantes del equipo

CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social. Esta competencia requiere desarrollar una
educacién en valores, incidiendo en la igualdad entre sexos, y en el respeto a las diferentes culturas, razas,
ideologias y lenguas que les permitan identificar las connotaciones éticas en sus decisiones en el desempefio
profesional. Utilizando de forma equilibrada y compatible la tecnologia, la economia y la sostenibilidad en el
contexto local y global.

CG14.Capacidad de evaluar. Desarrollara la capacidad de analizar el planteamiento y la propuesta presentada,
estableciendo razonablemente la valoracion de la solucion propuesta y comparando el resultado obtenido con el
esperado para realizar una valoracién de la justificacion y un analisis critico de los resultados.

2.2 (RD1393/2007) Competencias Especificas
Specific Competences

CE1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre Algebra Lineal, Geometria, Geometria Diferencial, Calculo Diferencial e
Integral, Ecuaciones Diferenciales y en Derivadas Parciales, Métodos Numéricos, Algoritmica Numérica, Estadistica
y Optimizacion.

3. Objetivos
Course Objectives

1. Organizacion y planificacion del tiempo, adquiriendo un habito y método de estudio, responsabilizandose
de su aprendizaje. CG2

2. Capacidad de abstraccion, de analisis y sintesis, extrayendo conclusiones de manera clara, concisa y sin
contradicciones. CG1

3. Resolucion de problemas, determinando el significado de los datos, argumentando el método de
resolucidn y siendo critico con los resultados obtenidos. CG6, CG8

4. Razonamiento critico/analisis l6gico, aceptando o rechazando argumentadamente proposiciones o
soluciones obtenidas. CG7

5. Trabajo en equipo, dialogando (en la resolucién de problemas) y tomando acuerdos (para determinar la
solucion). CG9

6. Capacidad de evaluar, siendo critico con el trabajo propio y el de los compafieros. CG14
7. Comunicacion oral y escrita, iniciandose en el aprendizaje de la elaboracion de informes siguiendo normas

establecidas y en la exposicion de los trabajos realizados, utilizando el lenguaje formal, simbdlico y grafico
de las Matematicas. CG3, CG4
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8. Capacidad de utilizar herramientas informaticas con aplicacion a las Matematicas. CG8, CG6

9. Capacidad de desarrollar una estrategia personal de formacién, de evaluar el propio aprendizaje y de
encontrar los recursos necesarios para mejorarlo, realizando una busqueda de la informacién por medios
diversos, seleccionando el material relevante y haciendo una lectura comprensiva y critica del mismo. CG5

10. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social desarrollando una educacion en valores,
incidiendo en la igualdad entre sexos, y en el respeto a las diferentes culturas, razas, ideologias y lenguas
que les permitan identificar las connotaciones éticas en sus decisiones. CG13.

4. Contenidos y/o bloques tematicos
Course Contents and/or Modules

Bloque 1: “Solucién Numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias”
Module 1: “Name of Module”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 4,5
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacion y justificacién
a. Context and rationale
Se estudia la solucién numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales no lineales que aparecen en los distintos
campos de la Ingenieria. Tiene un caracter aplicado.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

Los indicados en el punto 3.

c. Contenidos
c. Contents

Métodos de Runge-Kutta.
Métodos lineales multipaso.
Estabilidad lineal y métodos numéricos para problemas rigidos.

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES
Clases expositivas Teoria y problemas
Clases de discusion y revision Teoria y problemas
Laboratorios :Jetisliozlsgirégrogleze mp;:.gramas informaticos para
Tutorias

e. Plan de trabajo
e. Work plan

Se haran evaluaciones intermedias en el laboratorio con un peso del 30% en la nota final y un trabajo con un

peso del 10%.
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f. Evaluacion
f. Assessment

40% de evaluacioén continua tal y como esté desglosada en el apartado anterior y 60% de evaluacion final.

g Material docente
g Teaching material

https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC _UVA/lists?courseCode=46454&auth=SAML

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

e Burden, R. L. and Faires, J.D. Analisis Numérico. Thomson Learning, 2002.

e Lambert, J.D. Numerical Methods for Ordinary Differential Systems. Wiley, 1997.

e Portillo, A. M. y de Ufa, A. Practicas de Calculo Numérico con Matlab para Ingenieria Técnica.
Ejercicios y Aplicaciones. Universidad de Valladolid, 2005.

e Quintela, P. Introduccién a Matlab y sus Aplicaciones. Universidad de Santiago de Compostela 1997.

g.2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

e Hairer, E.; Norset, S.P.; Wanner, G. Solving Ordinary Differential Equations | and Il. Springer-Verlag,
1991.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

h. Recursos necesarios
Required Resources

i. Temporalizacién
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
4.5 ECTS Semanas 1a 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
Instructional Methods and guiding methodological principles

Los expuestos en el apartado 4d.
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6. Tabla de dedicacion del estudiantado a la asignatura

Student Workload Table
ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES o A DISTANCIA®™" HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
FACE-TO-FACE/ ON-SITE or ONLINE | HOURS INDEPENDENT / OFF-CAMPUS WORK HOURS
ACTIVITIES ()
Clases tedrico-practicas (T/M) 8 Estudio y trabajo auténomo individual 68
Clases practicas de aula (A) 7 Estudio y trabajo auténomo grupal
Laboratorios (L) 26
Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S)
Tutorias grupales (TG)
Evaluacion 4
Total presencial Total face-to-face 45 Total no presencial. Total non-face-to-face 68
TOTAL presencial + no presencial Total 113

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sentado en un aula del campus sigue una clase por
videoconferencia de forma sincrona, impartida por el profesor. Distance face-to-face activity refers to a
situation in which a group of students, seated in a classroom on campus, attends a class via live

videoconference delivered by the instructor in real time.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

Assessment system and criteria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
ASSESSMENT NOTA FINAL REMARKS
METHOD/PROCEDURE WEIGHT IN FINAL
GRADE
Pruebas intermedias 30%
Trabajo 10%
Evaluacion final 60%

CRITERIOS DE CALIFICACION ASSESSMENT CRITERIA

final

continua, 60% evaluacion final

¢ Convocatoria ordinaria. First Exam Session (Ordinary): 40% evaluacion continua, 60% evaluacion

e Convocatoria extraordinaria(’Second Exam Session (Extraordinary / Resit) (): 40% evaluacion

8. Consideraciones finales

Final remarks

USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

No se autoriza el uso de herramientas basadas en inteligencia artificial (IA) en el desarrollo

de tareas, informes y demas documentos evaluables.
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