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1. Situacion / Sentido de la Asignatura
Course Context and Relevance

1.1 Contextualizacion
Course Context

El titulo de Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales estd orientado a proporcionar al egresado un
amplio conocimiento de materias basicas y cientifico-tecnoldgicas que le dote de una gran versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones y afrontar los avances tecnolodgicos en la industria orientados a la mejora de
sus productos, procesos y servicios. El Dibujo Asistido por Ordenador complementa los conocimientos de la
asignatura basica Expresion Grafica en la ingenieria y profundiza en el manejo de herramientas de
comunicacion grafica esenciales en nuestro contexto industrial. El Disefio Asistido por Ordenador es en la
actualidad una herramienta indispensable en el desarrollo de todo Proyecto de Disefo Industrial. Se emplea en
la creacion, modificacién, analisis y optimizacion de los disefios. Su funcién principal es la definicion de la
geometria del disefio y esta geometria es esencial para las actividades posteriores en las que se realizan
tareas de ingenieria y fabricacién. Ademas, el empleo de sistemas de Disefio Asistido por Ordenador permite
reducir el tiempo invertido en los ciclos de exploracién, ya que facilitan la rapida modificacion de los modelos y
la inmediata visualizacion de los cambios producidos en el disefio.

1.2 Relacién con otras materias
Connection with other subjects

La asignatura Dibujo Asistido por Ordenador es continuacion de la asignatura Expresion Grafica en la
Ingenieria, de primer curso. En esta asignatura el alumno aprende los fundamentos de la Geometria y de la
Normalizacién en las representaciones técnicas. Los conocimientos geométricos se precisan para la restriccion
de los bocetos bidimensionales y para la conceptualizacion del modelado geométrico. El conocimiento de la
Normalizacién en el Dibujo Técnico es obligado para la adecuada utilizaciéon del médulo de Creacién de Planos

que permiten documentar los disefos tridimensionales.

1.3 Prerrequisitos
Prerequisites

Para una adecuada aplicacion de las herramientas de Disefio Asistido por Ordenador se precisan unos
conocimientos basicos de Informatica junto con amplios conocimientos de Geometria y de Normalizaciéon en el
Dibujo Técnico, conocimientos que han debido ser adquiridos en la asignatura Expresién Grafica en la Ingenieria de

1er curso.
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2. Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje (RD 822/2021) o competencias (RD
1393/2007)
Learning outcomes (RD 822/2021) or competences (RD 1393/2007)

2.1 (RD822/2021) Conocimientos o contenidos
Knowledge or content

2.2 (RD822/2021) Habilidades o destrezas
Skills or abilities

2.3 (RD822/2021) Competencias
Competences

2.1 (RD1393/2007) Competencias Generales
General Competences

CG1. Capacidad de analisis y sintesis

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma
CG6. Capacidad de resolucion de problemas

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
CG10. Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos

CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacion

CG15. Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y la elaboracion de informes técnicos.

2.2 (RD1393/2007) Competencias Especificas
Specific Competences

CE24. Conocimiento avanzado de las técnicas de representacion grafica mediante las aplicaciones de Disefio

asistido por ordenador
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3. Objetivos
Course Objectives

- Conocer la aplicacion del Disefio Asistido por Ordenador como herramienta de trabajo en el desarrollo de
proyectos de disefio industrial, su gestién y su interaccion con las demas fases del proceso productivo.

- Adquirir una vision integral de la estructura, técnicas de interaccion, funcionalidad, utilidad, limitaciones y
grado de aplicacion préactica de los actuales sistemas de disefio asistido por ordenador.

- Aprender a generar modelos solidos correctamente parametrizados y con los bocetos de base
completamente restringidos de cualquier pieza de caracter industrial.

- Crear ensamblajes aplicando adecuadamente las restricciones de ensamblaje.

- Analizar la validez de conjuntos desde el punto de vista geométrico.

- Conocer y emplear las normas, simbolos y reglas convencionales explicitas vigentes, aplicables a la
representacion grafica de piezas y conjuntos, y ser capaz de ejecutar adecuadamente los dibujos de conjuntos
y despieces necesarios para representar cualquier pieza o mecanismo real, acompafiados de toda la
informacion tecnoldgica precisa para completar la definicion e identificacion de cada pieza.

- Conocer y aprender a utilizar las normas que describen los simbolos, dimensiones, especificaciones y

designacion normalizada de los elementos mecanicos basicos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos
Course Contents and/or Modules

Bloque 1: Técnicas de representacién grafica y normalizaciéon de conjuntos mecanicos y

despieces
Module 1: “Name of Module”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 3
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacién y justificacién
a. Context and rationale

En este bloque se incluyen los aspectos generales del dibujo industrial en lo que se refieren a la presentacion
de documentos, tipos de planos, su ejecucion e interpretacion, teniendo en cuenta otros aspectos como la
designacion de materiales y caracteristicas de los procedimientos de fabricacion.

También se detallan las especificaciones técnicas de las piezas para su correcto funcionamiento y su
interpretacion en el disefio industrial, concretamente especificaciones relacionadas con el acabado superficial,
la acotacién funcional, tolerancias y ajustes.

Finalmente se aborda la representacién normalizada de los diferentes elementos mecanicos, tanto de
unién como de transmisidn; se establecen las bases para la identificacion, dimensionado y representacion
aislada de los componentes normalizados de un conjunto, utilizando para ello normas y catalogos que permiten

su reconocimiento y simbologia.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

- Conocer y aplicar las representaciones simbdlicas de informacion de disefio y fabricacion utilizadas
habitualmente en planos de ingenieria.
- Realizar dibujos de ingenieria para transmitir sus propios disefios y proyectos.

- Interpretar dibujos de ingenieria realizados por otros técnicos.

c. Contenidos
c. Contents

- Interpretacion y representacion de conjuntos mecanicos y despieces.
- Acotacion funcional, tolerancias y ajustes.

- Representaciéon normalizada de elementos mecéanicos y demas elementos constructivos.

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

- Método expositivo/Leccidn magistral: para clases de Teoria.

- Aprendizaje basado en problemas: para clases de practicas.

e. Plan de trabajo
e. Work plan

- Este bloque tematico se imparte en las clases de teoria, en sesiones practicas semanales de una hora.
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- Se desarrollan los temas programados con el apoyo de presentaciones
- De forma anticipada se pone a disposicién de los alumnos las Normas UNE e UNE-EN ISO vigentes.

- Propuesta de ejercicios de aplicacion de conocimientos

f. Evaluacion
f. Assessment

El examen final se compone de examen tedrico/practico con un valor del 30% de la calificacion final.

Criterios de evaluacion:

« Aplicacion del método de resolucién mas adecuado.

» Ejecucién de croquis técnicos de documentacion de piezas y conjuntos conforme a las normas UNE e ISO

Vigentes

g Material docente
g Teaching material

Los alumnos tomaran apuntes en clase sobre
contenidos tedrico-practicos y normalizacion.
Resto de material disponible en el campus virtual

g.1 Bibliografia basica

Required Reading
- Félez J.; Martinez, M.L.: “Ingenieria grafica y disefio”. Ed Sintesis, 2008.
- AENOR: Dibujo Técnico. Normas basicas / AENOR, Ed. Aenor, 2000.
g.2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

- Luzadder, W.J.: “Fundamentos de dibujo en ingenieria”. Ed. Prentice Hall
- Brusola Simén, F.: “Acotacion funcional”. Ed. Tebar, 1986.
- Jensen, C, Helsel; J.D, y otros: “Dibujo y disefio en ingenieria”. Ed. MacGraw Hill

- Chevalier, A. “Dibujo Industrtial”. D. Limusa.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

h. Recursos necesarios
Required Resources

i. Temporalizacién
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
3 A lo largo de todo el cuatrimestre
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Bloque 2: Diseio Asistido por Ordenador Module 1: “Name of Module”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 3
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacion y justificacién
a. Context and rationale

Este es un bloque tematico eminentemente practico, centrado en el aprendizaje de las técnicas fundamentales
de modelado sdlido de piezas en 3D, creaciéon de ensamblajes y creacion de planos tanto de piezas como de

conjuntos con Catia V5.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

- Dominar los conceptos y herramientas fundamentales del Sistema Catia V5 comunes a todos los médulos
de aplicacion.

- Aprender a generar con Catia V5 modelos sélidos correctamente parametrizados y con los bocetos de base
completamente restringidos de cualquier pieza de caracter industrial.

- Adquirir, desarrollar y aplicar eficazmente métodos de disefio de piezas, aprendiendo a valorar su validez.

- Aplicar conceptos geométricos en el disefio de piezas.

- Dominar la creacién de ensamblajes, aplicando adecuadamente las restricciones de ensamblaje.

- Desarrollar capacidad de analisis de conjuntos desde el punto de vista geométrico.

- Instruirse en la creacién de planos de definicidon de piezas y planos de conjuntos, habilitindose para

documentar cualquier pieza o conjunto conforme a las normas UNE-EN ISO vigentes.

c. Contenidos
c. Contents

- Modelado sélido, Sketching / Part Design

- Ensamblajes, Assembly

- Creacion de planos de detalle y de conjunto, Drafting
- Normas UNE-EN ISO

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

- Aprendizaje basado en problemas

e. Plan de trabajo
e. Work plan

- Explicacion de los comandos del sistema a través de ejemplos de aplicacion.

- Creacion de modelos soélidos de piezas por parte de los alumnos en las clases de practicas. Exposicion de
los métodos de generacion de los modelos y analisis de estos.

- Partiendo de los modelos geométricos de piezas, creacién de ensamblajes y analisis de su validez funcional
desde el punto de vista geométrico.

- Creacion de los planos de documentacion de las piezas y ensamblajes segun UNE-EN ISO.

- El estudiante habra de realizar una serie de practicas programadas presenciales que se entregaran en el
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Campus Virtual.

f. Evaluacion
f. Assessment

- La evaluacion del alumno se realizara mediante la realizacion de practicas presenciales programadas
individuales como evaluacion formativa.

- Evaluaciéon con examen final

g Material docente
g Teaching material

Los alumnos tomaran apuntes en clase sobre contenidos tedrico-practicos, normalizacion y comandos de
CATIA V5.
Resto de material disponible en el campus virtual

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

https://buc-uva.alma.exlibrisqgroup.com/leganto/public/34BUC UVA/citation/4882008970005774?auth=SAML

- E. Torrecilla Insagurbe: “El Gran Libro de Catia”. Editorial Marcombo, 2010.
- M. G. Del Rio Cidoncha, M. E. Martinez Lomas, J. Martinez Palacios, S. Pérez Diaz:

g-2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

- Sham Tickoo: “CATIA V5°6R2014 for Designers”. DADCIM Technologies, USA 2014
- Jha, Sachidanand. Catia Exercises : 200 Practice Drawnings. Torrazza Piemonte (ltaly): Cadin360°, 2019.
- Koh, Jaecheol. CATIA V5 Design Fundamentals : A Step by Step Guide. Corea: ONSIA, 2012.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

h. Recursos necesarios
Required Resources

- Aula con videoproyector y equipo informatico con sistema CAD para clases de practicas
- Acceso a licencias de CatiaV5.
- Campus Virtual UVa.

i. Temporalizacién
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
3 A lo largo de todo el cuatrimestre
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos
Instructional Methods and guiding methodological principles

- Aprendizaje basado en problemas en clase de practicas de CAD

6. Tabla de dedicacion del estudiantado a la asignatura

Student Workload Table
ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES o A DISTANCIA(" HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
FACE-TO-FACE/ ON-SITE or ONLINE | HOURS INDEPENDENT / OFF-CAMPUS WORK HOURS
ACTIVITIES ()
Clases tedricas de Dibujo Industrial 15 Estudio y trabajo auténomo individual 90
Clases practicas Dibujo Industrial 15
Laboratorio de CAD 30
Total presencial Total face-to-face 60 Total no presencial. Total non-face-to-face 90
TOTAL presencial + no presencial Total 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sentado en un aula del campus sigue una clase por
videoconferencia de forma sincrona, impartida por el profesor. Distance face-to-face activity refers to a
situation in which a group of students, seated in a classroom on campus, attends a class via live
videoconference delivered by the instructor in real time.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
Assessment system and criteria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENT PESO EN LA NOTA FINAL OBSERVACIONES
o WEIGHT IN FINAL GRADE REMARKS
ASSESSMENT
METHOD/PROCEDURE
C. ordinaria: practi ial Se conserva la Nota para la
C A%r EI?/:Ir:Jaac[i)(;?lclzlg?;gtri\e;zenma es 70% Convocatoria Extraordinaria.
Examen Final C. ordinaria: Dibujo o Para todos los estudiantes
. 30%
Industrial
Examen C. extraordinaria: Dibujo Para los estudiantes que no hayan
Industrial y CAD 30%+ 70% superado la convocatoria ordinaria.

CRITERIOS DE CALIFICACION ASSESSMENT CRITERIA

e Convocatoria ordinaria. First Exam Session (Ordinary)
o Los criterios seran los mismos que los descritos en los apartados correspondientes
Se realizara la media siempre se alcance una nota minima de 5/10 en cada parte, si una de las
dos partes tuviera nota <5 el resultado seria suspenso y figurara como nota final. La nota =5 en
una parte se conserva hasta la convocatoria extraordinaria.
e Convocatoria extraordinaria) Second Exam Session (Extraordinary / Resit) ():
o Los criterios seran los mismos que en la convocatoria ordinaria

Se realizara la media siempre se alcance una nota minima de 5/10 en cada parte, si una de las
dos partes tuviera nota <5 el resultado seria suspenso y figurara como nota final.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la (*)The term "second exam session
segunda convocatoria. (extraordinary/resit" refers to the second official
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RECORDATORIO EI estudiante debe poder puntuar
sobre 10 en la convocatoria extraordinaria salvo en
los casos especiales indicados en el Art 35.4 del ROA
35.4. “La participacibn en la convocatoria
extraordinaria no quedara sujeta a la asistencia a
clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo
en los casos de practicas externas, laboratorios u
otras actividades cuya evaluacién no fuera posible sin
la previa realizacion de las mencionadas pruebas.”
https://secretariageneral.uva.es/wp-

content/uploads/VIIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-

Academica.pdf

8. Consideraciones finales

examination opportunity.

REMINDER Students must be assessed on a scale of
0 to 10 in the extraordinary session, except in the
special cases indicated in Article 35.4 of the ROA:
“Participation in the extraordinary exam session shall
not be subject to class attendance or participation in
previous assessments, except in cases involving
external internships, laboratory work, or other activities
for which evaluation would not be possible without
prior completion of the aforementioned components.”
https://secretariageneral.uva.es/wp-

content/uploads/VIIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-

Academica.pdf

Final remarks
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