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Proyecto/Guia docente de la asignatura

Se debe indicar de forma fiel como va a ser
desarrollada la docencia. Esta guia debe ser
elaborada teniendo en cuenta a todo el profesorado
de la asignatura. Conocidos los espacios Yy
profesorado disponible. Los detalles de la asignatura
seran informados por el Campus Virtual.

Se recuerda la importancia que tienen los comités de
titulo en su labor de verificar la coherencia de las
guias docentes de acuerdo con lo recogido en la
memoria de verificacion del titulo y/o en sus planes de
mejora. Por ello, tanto la guia, como cualquier
modificacion que sufra en aspectos “regulados”
(competencias, metodologias, criterios de evaluacion
y planificaciéon, etc..) debera estar informada
favorablemente por el comité de titulo ANTES de
ser colgada en la aplicacion web de la UVa. Se ha
anadido una fila en la primera tabla para indicar la
fecha en la que el comité revisé la guia.

Project/Course Syllabus

The syllabus must accurately reflect how the course
will be delivered. It should be prepared in coordination
with all teaching staff involved in the course and once
the available teaching spaces and instructors are
confirmed. Specific details regarding the course will be
communicated through the Virtual Campus.

It is important to recall the key role of the Degree
Committees in verifying the coherence of course
syllabi with the official degree verification report and/or
any improvement plans. Therefore, the syllabus — as
well as any changes affecting “regulated” aspects
(such as learning outcomes, teaching methods,
assessment criteria, and course schedule) — must
receive prior approval from the Degree Committee
BEFORE being published on the UVa web application.
A new row has been added to the first table to indicate
the date on which the Committee reviewed the
syllabus.

Asignatura
Course Biologia Molecular
Materia
Subject area Biologia Molecular
Module Ciencias Basicas
Module
Titulacién

Degree Programme

Grado en Quimicas

Plan Plan 2018 Codigo 45979
Curriculum Code
Periodo de imparticién 2° cuatrimestre Tipo/Caracter op
Teaching Period Type
Nivel/Ciclo GRADO Curso 4°
Level/Cycle Course
Créditos ECTS 6
ECTS credits
Lengua en que se imparte Castellano

Language of instruction

Profesor/es responsable/s
Responsible Teacher/s

Francisco Javier Arias Vallejo, Lucia Citores Gonzalez, M?
Rosario Iglesias Alvarez, Alessandra Girotti

Datos de contacto (E-mail,
teléfono...)

Contact details (e-mail,
telephone...)

jarias@uva.es 983185855; |ucia.citores@uva.es;
riglesias@uva.es; alessandra.girotti@uva.es

Departamento
Department

Bioquimica y Biologia Molecular y Fisiologia

Fecha de revision por el
Comité de Titulo

Review date by the Degree
Committee

24/07/2025

En caso de guias bilinglies con discrepancias, la validez sera para la version en espafiol.
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1. Situacion / Sentido de la Asignatura
Course Context and Relevance

1.1 Contextualizacion
Course Context

En el contexto del Grado en Quimica, la asignatura de Biologia Molecular nos permite
profundizar en aspectos estructurales, funcionales, dinamicos y aplicados de
macromoléculas y complejos supramoleculares que rigen el funcionamiento de las células.
La formacién en Biologia Molecular proporciona al profesional quimico conocimientos
relevantes aplicables a los campos profesionales relacionados con la empresa
farmacéutica, biosanitaria, biotecnoldgica y de transformacién alimentaria, entre otras. Es
ademas fundamental en los ambitos profesionales de la investigacion y el desarrollo y con

la educacioén universitaria y no universitaria.

1.2 Relacion con otras materias
Connection with other subjects

Biogquimica
Biotecnologia Organica

Quimica experimental

1.3 Prerrequisitos
Prerequisites

Los de acceso al Grado en Quimicas y haber superado la asignatura de Bioquimica.

Universidad de Valladolid
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2. Resultados del proceso de formacién y de aprendizaje (RD 822/2021) o competencias (RD

1393/2007)

Learning outcomes (RD 822/2021) or competences (RD 1393/2007)

Para los planes de estudio al amparo del RD

822/2021 deben completarse conocimientos o
contenidos, habilidades o destrezas y las
competencias.

Para los planes de estudio al amparo del RD
1393/2007 deben completarse las Competencias

For study programmes under RD 822/2021, it is
necessary to specify knowledge or content, skills or
abilities, and competences.

For study programmes under RD 1393/2007, General
Competences and Specific Competences must be
included.

Generales y las Competencias Especificas.

2.1 (RD822/2021) Conocimientos o contenidos
Knowledge or content

2.2 (RD822/2021) Habilidades o destrezas
Skills or abilities

2.3 (RD822/2021) Competencias
Competences

2.1 (RD1393/2007) Competencias Generales
General Competences

G1 Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita

G2 Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de
tomar decisiones

G3 Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como
secundarias

G4 Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autdbnoma mediante la planificacion y la
organizacién de su trabajo y de su tiempo

G5 Ser capaz de trabajar en equipo, apreciando el valor de las ideas de otras personas para
enriquecer un proyecto, sabiendo escuchar las opiniones de otros colaboradores

G6 Conseguir usar con destreza las tecnologias de la informacién, en lo que se refiere al
software mas habitual, recursos audiovisuales e internet

G8 Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su
formacion posterior

G9 Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales

2.2 (RD1393/2007) Competencias Especificas
Specific Competences

EC1, EC3, ECS5, EC6, EC7, EC8, EH1, EH2, EH4, EH5, EH6, EH7, EH8, EH9, EH10

Principalmente:
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- Saber manipular con seguridad los reactivos bioldgicos.

- Familiarizarse con el método cientifico, el trabajo en el laboratorio y la realizacién de
informes.

- Relacionar los contenidos de la asignatura con el campo de la quimica.

- Desarrollar la capacidad de participar en clase con una comunicacion oral cientifica
adecuada.

Universidad de Valladolid
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3. Objetivos
Course Objectives

Como resultado de la realizacion de las actividades formativas anteriores y teniendo en
cuenta los contenidos de la asignatura, los alumnos han de ser capaces de:

-Conocer las caracteristicas estructurales y funcionales de las células procarioticas y
eucarioticas

-Comprender la estructura de las membranas bioldgicas y su funcion en los procesos de
transporte y en la transduccion de sefales.

-Conocer los principales procesos implicados en la expresion de la informacion genética.
Los fundamentos de la biosintesis de acidos nucleicos y de proteinas y los mecanismos
que regulan estos procesos.

-Adquirir conocimientos basicos sobre las técnicas de ingenieria genética que se utilizan
en los procesos biotecnoldgicos de clonacién y expresion de genes.

-Comprender los principios basicos del funcionamiento del sistema inmunitario y conocer
las técnicas inmunoldgicas de uso mas frecuente en la investigacion en Biologia Molecular.
-Adquirir la formacion e instruccion practica en las técnicas basicas de ingenieria genética
para aplicar de manera satisfactoria estos procedimientos experimentales en procesos
biotecnoldgicos.

-Desarrollar una actitud critica, de perfeccionamiento en la labor experimental buscando
soluciones a los problemas diarios en el laboratorio incluyendo los aspectos de seguridad.
-Disponer de los fundamentos tedricos que permitan la comprensién del comportamiento
de los sistemas bioloégicos en términos de procesos quimicos.

-Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los compuestos

bioquimicos.

Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o bloques tematicos
Course Contents and/or Modules

Bloque 1: “INTRODUCCION”
Module 1: “Name of Module”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.5
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacién y justificacién
a. Context and rationale

La asignatura comienza definiendo el papel de la Biologia Molecular en las Ciencias Quimicas
y a continuacion desarrolla los temas de introduccién a las diferentes areas de la biologia
molecular en el entorno celular.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

Introducir al alumno en la importancia y contexto de la asignatura y establecer los principios
basicos de los fundamentos de la Biologia Molecular en las Ciencias Quimicas.

c. Contenidos

c. Contents
|.INTRODUCCION.
1. Concepto y alcance de la Biologia Molecular. Relacién con la Quimica
Fundamental.
2. Las células: tipos y organizacion estructural. Membranas biologicas y transporte
a través de las membranas bioldgicas.
3. Mecanismos de transduccion de sefal y de internalizacion celular.

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

Actividad introductoria: Presentacion.
Leccion Magistral y clases de problemas.

e. Plan de trabajo
e. Work plan

Primera semana en horario de manana.

f. Evaluacion
f. Assessment

Examen, cuestiones planteadas en clase y evaluacién diaria del trabajo.

g Material docente
g Teaching material

Universidad de Valladolid
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Es fundamental que las referencias suministradas
este curso estén actualizadas y sean completas. El
profesorado tiene acceso, a la plataforma Leganto
de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo ha
hecho, puede poner tanto en la guia docente como en
el Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada
enla Guia docente para adaptar su coleccion a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las
titulaciones.

Si tiene que actualizar su bibliografia, el enlace es el
siguiente, https.//buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login 2auth=SAML

It is essential that the references provided for this
course are up to date and complete. Faculty members
have access to the Library’s Leganto platform to
update their recommended reading lists. If they have
already done so, they may include the permanent
Leganto link both in the course syllabus and on the
Virtual Campus.

The Library relies on the recommended bibliography
listed in the course syllabus to adapt its collection to
the teaching and learning needs of each degree
programme.

To update your bibliography, please use the following

link: https.//buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login ?auth=SAML

(acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te
envia a la pagina de autenticacion del directorio UVa,
el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran,
por defecto, las listas de lectura correspondientes a
las distintas asignaturas que imparte ("instructor” en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podria
anadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear
nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puede consultar las listas de lectura existentes
mediante el buscador situado en el menu de arriba a
la izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura
se encuentra un botén con el signo de omisién “®®®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega
un menu que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista
de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura).
Este enlace se puede indicar tanto en el apartado “g.
Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia
Docente como en la seccion de Bibliografia
correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual
Uva.

Para resolver cualquier duda puede consultar con la
biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

1 Bibliografia basica

(access using your UVa credentials). This link takes
you to the UVa directory authentication page, which
will then redirect you to Leganto. Once there, the
reading lists associated with the courses you teach
will appear by default ("instructor” in Leganto/Alma
terminology). From this platform, you can add new
titles to existing lists, create sections within them, or
alternatively, create new recommended reading lists.
You can browse existing reading lists using the search
bar located in the top left menu, under the “Find Lists”
option.

In the top right corner of each reading list, you will find
a button marked with an ellipsis “®®*®” (three dots).
Clicking it opens a menu that includes, among other
options, the ability to “Create a shareable link”, which
can point either to a specific reading list or to the
entire course. This link can be included in section “g.
Teaching Materials” (and its subsections) of the
Course Syllabus, as well as in the Bibliography
section of the course page on the UVa Virtual
Campus.

If you have any questions, please contact your faculty
library. Guia de Ayuda al profesor

Required Reading

-Lodish H, et al. Biologia Celular y Molecular, 72 ediciéon, Panamericana, 2016

-Karp, G. Biologia Celular y Molecular. 72 Ediciéon. McGraw Hill, 2014

-Salazar, A. et. al. Biologia Molecular. 12 Edicion. McGraw Hill, 2013

- Nelson DL. Lehninger: principios de bioquimica / David L. Nelson, Michael M. Cox. 7a ed.
- Lehninger AL, Cox MM, editores. Barcelona: Omega; 2019.

g.2

Bibliografia complementaria

Supplementary Reading

-McKee, T y McKee, J.R. “Bioquimica, las bases moleculares de la vida” 4° edicion. McGraw

Hill,

2009

-B. Alberts, Biologia Molecular de la Célula 62 Edicién. Omega, 2016.

__g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
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cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

h. Recursos necesarios
Required Resources

Pizarra, fotocopias, ordenador y proyector.

i. Temporalizacién
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
0.5 primera semana del 2° cuatrimestre

Bloque 2: “GENETICA MOLECULAR”
Module 1: “Name of Module”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 2
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacién y justificacién
a. Context and rationale

El segundo y principal bloque de la parte tedrica de la asignatura se dedica a profundizar en
los aspectos mas importantes de la genética molecular incluyendo ademas una introduccién a
las principales técnicas usadas en esta area.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

Introducir al alumno en los principales aspectos de la genética molecular y las principales
técnicas basadas en la biologia molecular.

c. Contenidos
c. Contents

I.GENETICA MOLECULAR
4. Composicién, estructura y funcion del DNA y el RNA. Modelo de la doble hélice de
Watson y Crick. Mecanismo de replicacion semiconservativa.
El genoma procariético y eucariotico. El DNA cromosémico: estructura de la cromatina.
El ciclo celular eucaridtico: fases y regulacion.
Replicacién en procariotas.
Replicacién en eucariotas.
Mutaciones y mecanismos de reparacion del DNA.
Transcripcion en procariotas.

Universidad de Valladolid
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10. Transcripcién en eucariotas.
11. Procesamiento del RNA eucaridtico.

Seminarios:- Telomerasa (la enzima de la inmortalidad celular): cancery

envejecimiento celular.

- Splicing alternativo y enfermedades genéticas.

12.
13.
14.

El cédigo genético

Biosintesis de proteinas: participantes en el proceso
Mecanismo de la biosintesis de proteinas: iniciacion, elongacion y terminacion de las

cadenas polipeptidicas. Inhibicién de la traduccion.

15.

Etapas finales de la sintesis de proteinas: plegamiento, procesamiento, degradacion,

marcaje, clasificacion y destino de las proteinas.

16.
17.
Seminarios:

- Técnicas Protedmicas

d. Métodos docentes

Regulacién de la expresion génica en procariotas: modelo del operén.
Regulacién de la expresion génica en eucariotas.
- RNA de interferencia. El silencio de los genes

d. Teaching and Learning methods

Leccion Magistral y seminarios.

e. Plan de trabajo

e. Work plan

Semanas 2 a 6 en horario de mafiana

f. Evaluacion

f. Assessment

Examen, cuestiones planteadas en clase y evaluacién diaria del trabajo.

g Material docente

g Teaching material

Es fundamental que las referencias suministradas
este curso estén actualizadas y sean completas. El
profesorado tiene acceso, a la plataforma Leganto
de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo ha
hecho, puede poner tanto en la guia docente como en
el Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada
enla Guia docente paraadaptar su coleccion a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las
titulaciones.

Si tiene que actualizar su bibliografia, el enlace es el
siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML

It is essential that the references provided for this
course are up to date and complete. Faculty members
have access to the Library’s Leganto platform to
update their recommended reading lists. If they have
already done so, they may include the permanent
Leganto link both in the course syllabus and on the
Virtual Campus.

The Library relies on the recommended bibliography
listed in the course syllabus to adapt its collection to
the teaching and learning needs of each degree
programme.

To update your bibliography, please use the following

link: https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login ?auth=SAML

(acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te
envia a la pagina de autenticacién del directorio UVa,
el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran,
por defecto, las listas de lectura correspondientes a
las distintas asignaturas que imparte ("instructor” en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podria

m Universidad de Valladolid
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afadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear
nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puede consultar las listas de lectura existentes
mediante el buscador situado en el menu de arriba a
la izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura
se encuentra un botén con el signo de omisién “®®®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega
un menu que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista
de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura).
Este enlace se puede indicar tanto en el apartado “g.
Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia
Docente como en la seccion de Bibliografia
correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual
Uva.

Para resolver cualquier duda puede consultar con la
biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

titles to existing lists, create sections within them, or
alternatively, create new recommended reading lists.
You can browse existing reading lists using the search
bar located in the top left menu, under the “Find Lists”
option.

In the top right corner of each reading list, you will find
a button marked with an ellipsis “®®®” (three dots).
Clicking it opens a menu that includes, among other
options, the ability to “Create a shareable link”, which
can point either to a specific reading list or to the
entire course. This link can be included in section “g.
Teaching Materials” (and its subsections) of the
Course Syllabus, as well as in the Bibliography
section of the course page on the UVa Virtual
Campus.

If you have any questions, please contact your faculty
library. Guia de Ayuda al profesor

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

-Lodish H, et al. Biologia Celular y Molecular, 72 ediciéon, Panamericana, 2016

-Nelson D.L. y Cox, M.M., “Lehninger, Principios de Bioquimica”, 72 edicion. Omega 2018
-Karp, G. Biologia Celular y Molecular. 72 Edicion. McGraw Hill, 2014

-Salazar, A. et. al. Biologia Molecular. 12 Edicion. McGraw Hill, 2013

g-2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

-McKee, T y McKee, J.R. “Bioquimica, las bases moleculares de la vida” 4° edicién. McGraw
Hill, 2009
-B. Alberts, Biologia Molecular de la Célula 62 Edicion. Omega, 2016.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive

online courses (MOOC), etc.)

h. Recursos necesarios

Required Resources

Pizarra, fotocopias, ordenador y proyector.

i. Temporalizacién

Course Schedule

CARGA ECTS
ECTS LOAD

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
PLANNED TEACHING PERIOD
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2 De la 22 a la 62 semana del segundo cuatrimestre

Bloque 3: “INGENIERIA GENETICA”
Module 1: “Name of Module”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.8
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacion y justificacion
a. Context and rationale

El tercer bloque de la parte tedrica de la asignatura se dedica a los principales aspectos de la
ingenieria genética y su relacion con las ciencias quimicas, asi como una introduccion a las
principales técnicas usadas en esta disciplina

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

Introducir al alumno en los principales aspectos de la ingenieria genética y sus principales
técnicas instrumentales.

Contenidos
C. c. Contents

lI.INGENIERIA GENETICA
e Clonacion y ediciéon de genes
¢ Enzimologia de los acidos nucleicos
Caracteristicas de los vectores de clonacion y expresién
Caracteristicas del organismo hospedador
Incorporacion rDNA en la célula anfitriona
Identificacién de los OGM
Mutagénesis dirigida

Seminarios: - GMOs: Aplicaciones en Agricultura, Alimentacion y Biomedicina
-Técnicas basicas de ingenieria genética

Seminarios: - PCRy aplicaciones en Biomedicina
- Biologia Molecular en Técnicas Forenses

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

Leccion Magistral y clases de problemas.

e. Plan de trabajo
e. Work plan

Semanas 7 y 8 en horario de mafana
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f. Evaluacion

f. Assessment

Examen, cuestiones planteadas en clase y evaluacién diaria del trabajo.

g Material docente

g Teaching material

g.

Es fundamental que las referencias suministradas
este curso estén actualizadas y sean completas. El
profesorado tiene acceso, a la plataforma Leganto
de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo ha
hecho, puede poner tanto en la guia docente como en
el Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada
enla Guia docente paraadaptar su coleccion a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las
titulaciones.

Si tiene que actualizar su bibliografia, el enlace es el
siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML

It is essential that the references provided for this
course are up to date and complete. Faculty members
have access to the Library’s Leganto platform to
update their recommended reading lists. If they have
already done so, they may include the permanent
Leganto link both in the course syllabus and on the
Virtual Campus.

The Library relies on the recommended bibliography
listed in the course syllabus to adapt its collection to
the teaching and learning needs of each degree
programme.

To update your bibliography, please use the following

link: https://buc-
uva.alma.exlibrisqgroup.com/leganto/login ?auth=SAML

(acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te
envia a la pagina de autenticacioén del directorio UVa,
el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran,
por defecto, las listas de lectura correspondientes a
las distintas asignaturas que imparte ("instructor” en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podria
afadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear
nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puede consultar las listas de lectura existentes
mediante el buscador situado en el menu de arriba a
la izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura
se encuentra un botén con el signo de omisién “®®®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega
un menu que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista
de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura).
Este enlace se puede indicar tanto en el apartado “g.
Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia
Docente como en la seccion de Bibliografia
correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual
Uva.

Para resolver cualquier duda puede consultar con la
biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

1 Bibliografia basica

(access using your UVa credentials). This link takes
you to the UVa directory authentication page, which
will then redirect you to Leganto. Once there, the
reading lists associated with the courses you teach
will appear by default ("instructor” in Leganto/Alma
terminology). From this platform, you can add new
titles to existing lists, create sections within them, or
alternatively, create new recommended reading lists.
You can browse existing reading lists using the search
bar located in the top left menu, under the “Find Lists”
option.

In the top right corner of each reading list, you will find
a button marked with an ellipsis “®®®” (three dots).
Clicking it opens a menu that includes, among other
options, the ability to “Create a shareable link”, which
can point either to a specific reading list or to the
entire course. This link can be included in section “g.
Teaching Materials” (and its subsections) of the
Course Syllabus, as well as in the Bibliography
section of the course page on the UVa Virtual
Campus.

If you have any questions, please contact your faculty
library. Guia de Ayuda al profesor

Required Reading

-Karp, G. Biologia Celular y Molecular. 72 Edicion. McGraw Hill, 2014
- Nelson DL. Lehninger: principios de bioquimica. 7a ed. Lehninger AL, Cox MM, editores.

Om

ega; 2019.

- Genes Xl o Xll Benjamin Lewin capitulo 3.
- Principles of Biochemistry 4th David Lehninger, capitulo 9.
- Biochemistry 5th Stryer capitulo 6.

m Universidad de Valladolid
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g-2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

- Izquierdo Rojo, Marta “Curso de genética molecular e ingenieria genética”. Piramide 2014.
- Harvey Lodish “Biologia celular y molecular” 72 edicion. Panamericana, 2019

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

Videos proporcionados durante el desarrollo de las clases

h. Recursos necesarios
Required Resources

Laboratorio de practicas. Pizarra, fotocopias, ordenador y proyector.

i. Temporalizacién
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
0.8 72-82 semana del segundo cuatrimestre

Bloque 4: “INMUNOLOGIA”
Module 1: “Name of Module”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.4
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacion y justificacion
a. Context and rationale

El cuarto bloque de la parte tedrica de la asignatura se dedica a los principales aspectos de la
inmunologia y su relacion con las ciencias quimicas, asi como una introduccion a las
principales técnicas usadas en esta disciplina

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

Introducir al alumno en los principales aspectos de la inmunologia y sus principales técnicas
instrumentales.

Contenidos
c. c. Contents

IV.INMUNOLOGIA

Universidad de Valladolid
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21.
inmunoglobulinas.
Técnicas inmunoldgicas.

Introduccion a la inmunologia y Reconocimiento del antigeno:

Células del sistema inmune, concepto de antigeno.
Inmunidad humoral y celular, innata y adquirida, sueros y vacunas.

Ingenieria de Anticuerpos
Seminarios:

- mAbs, scFv, Fabs y aplicaciones en Cancer

- ELISA, WB, Inmunohistoquimica

Seminarios:
- Vacunas transgénicas

d. Métodos docentes

- Terapia Inmunoldégica; Activacion del Sl y Virus terapéuticos

d. Teaching and Learning methods

Leccion Magistral y clases de problemas.

e. Plan de trabajo

e. Work plan

Semanas 9 y 10 en horario de mafana

f. Evaluacion

f. Assessment

Examen, cuestiones planteadas en clase y evaluacién diaria del trabajo.

g Material docente

g Teaching material

Es fundamental que las referencias suministradas
este curso estén actualizadas y sean completas. El
profesorado tiene acceso, a la plataforma Leganto
de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo ha
hecho, puede poner tanto en la guia docente como en
el Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada
enla Guia docente paraadaptar su coleccion a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las
titulaciones.

Si tiene que actualizar su bibliografia, el enlace es el
siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML

It is essential that the references provided for this
course are up to date and complete. Faculty members
have access to the Library’s Leganto platform to
update their recommended reading lists. If they have
already done so, they may include the permanent
Leganto link both in the course syllabus and on the
Virtual Campus.

The Library relies on the recommended bibliography
listed in the course syllabus to adapt its collection to
the teaching and learning needs of each degree
programme.

To update your bibliography, please use the following

link: https://buc-
uva.alma.exlibrisqgroup.com/leganto/login ?auth=SAML

(acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te
envia a la pagina de autenticacién del directorio UVa,
el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran,
por defecto, las listas de lectura correspondientes a
las distintas asignaturas que imparte ("instructor” en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podria
afadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear
nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puede consultar las listas de lectura existentes
mediante el buscador situado en el menu de arriba a
la izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura

m Universidad de Valladolid

(access using your UVa credentials). This link takes
you to the UVa directory authentication page, which
will then redirect you to Leganto. Once there, the
reading lists associated with the courses you teach
will appear by default ("instructor" in Leganto/Alma
terminology). From this platform, you can add new
titles to existing lists, create sections within them, or
alternatively, create new recommended reading lists.
You can browse existing reading lists using the search
bar located in the top left menu, under the “Find Lists”
option.

In the top right corner of each reading list, you will find
a button marked with an ellipsis “®®®” (three dots).
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se encuentra un boton con el signo de omision “@ee” Clicking it opens a menu that includes, among other
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega OPtions, the ability to “Create a shareable link”, which
un menu que, entre otras opciones, permite “Crear un €an point either to a specific reading list or to the
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista €Mtire course. This link can be included in section °g.
de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura). 1eaching Materials” (and its subsections) of the
Este enlace se puede indicar tanto en el apartado “g. Course Syllabus, as well as in the Bibliography
Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia Section of the course page on the UVa Virtual
Docente como en la seccion de Bibliografia Campus. .

correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual If you have any questions, please contact your faculty
Uva. library. Guia de Ayuda al profesor

Para resolver cualquier duda puede consultar con la

biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

-Lodish H, et al. Biologia Celular y Molecular, 72 ediciéon, Panamericana, 2016

-Karp, G. Biologia Celular y Molecular. 72 Ediciéon. McGraw Hill, 2014

-Salazar, A. et. al. Biologia Molecular. 12 Edicion. McGraw Hill, 2013

-Nelson D.L. y Cox, M.M., “Lehninger, Principios de Bioquimica”, 72 edicion. Omega 2018

g.2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

-McKee, T y McKee, J.R. “Bioquimica, las bases moleculares de la vida” 4° edicion. McGraw
Hill, 2009
-B. Alberts, Biologia Molecular de la Célula 62 Edicion. Omega, 2016.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

Videos proporcionados durante el desarrollo de las clases

h. Recursos necesarios
Required Resources

Laboratorio de practicas. Pizarra y fotocopias.

i. Temporalizacién
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
0.4 Semanas 9-10 del segundo cuatrimestre

Bloque 5: “Practicas de laboratorio”

Universidad de Valladolid
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Module 1: “Name of Module”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.5

Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacién y justificacién
a. Context and rationale

El fuerte caracter experimental de la asignatura requiere el desarrollo de unas practicas de
laboratorio de caracter presencial obligatorio que aglutinen las ensefianzas recibidas en la
parte tedrica de la materia con las clases de problemas y permita que los alumnos se formen
en los aspectos empiricos de la materia.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

- Saber manipular con seguridad los reactivos quimicos.
- Familiarizarse con el método cientifico, el trabajo en el laboratorio y la realizacién de

informes

c. Contenidos
c. Contents

1. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Amplificacién del gen de una proteina
recombinante.

Transformacién bacteriana con plasmidos y expresion de la proteina recombinante.
Deteccion inmunolégica de proteinas (Western blot de la proteina recombinante)

@ N

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

Practicas de laboratorio

e. Plan de trabajo
e. Work plan

1 semana entre marzo y mayo en horario de tarde segun disponibilidad del laboratorio.

f. Evaluacion
f. Assessment

Evaluacién del cuaderno de practicas personal y prueba objetiva de practicas de laboratorio
que puntuara en la nota de la convocatoria de evaluacién ordinaria.

g Material docente
g Teaching material

Es fundamental que las referencias suministradas
este curso estén actualizadas y sean completas. El
profesorado tiene acceso, a la plataforma Leganto
de la Biblioteca para actualizar su bibliografia
recomendada (“Listas de Lecturas”). Si ya lo ha
hecho, puede poner tanto en la guia docente como en

m Universidad de Valladolid

It is essential that the references provided for this
course are up to date and complete. Faculty members
have access to the Library’s Leganto platform to
update their recommended reading lists. If they have
already done so, they may include the permanent
Leganto link both in the course syllabus and on the
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el Campus Virtual el enlace permanente a Leganto.

La Biblioteca se basa en la bibliografia recomendada
enla Guia docente paraadaptar su coleccion a
las necesidades de docencia y aprendizaje de las
titulaciones.

Si tiene que actualizar su bibliografia, el enlace es el
siguiente, https://buc-
uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/login?auth=SAML

Virtual Campus.

The Library relies on the recommended bibliography
listed in the course syllabus to adapt its collection to
the teaching and learning needs of each degree
programme.

To update your bibliography, please use the following

link: https://buc-
uva.alma.exlibrisqgroup.com/leganto/login ?auth=SAML

(acceso mediante tus claves UVa). Este enlace te
envia a la pagina de autenticacion del directorio UVa,
el cual te redirige a Leganto. Una vez alli, apareceran,
por defecto, las listas de lectura correspondientes a
las distintas asignaturas que imparte ("instructor” en la
terminologia de Leganto / Alma). Desde aqui podria
afadir nuevos titulos a las listas existentes, crear
secciones dentro de ellas o, por otra parte, crear
nuevas listas de bibliografia recomendada.

Puede consultar las listas de lectura existentes
mediante el buscador situado en el menu de arriba a
la izquierda, opcién “busqueda de listas”.

En la parte superior derecha de cada lista de lectura
se encuentra un botén con el signo de omisién “®®®”
(puntos suspensivos), a través del cual se despliega
un menu que, entre otras opciones, permite “Crear un
enlace compartible” que puede dirigir o bien a la lista
de lectura concreta o bien al “Curso” (asignatura).
Este enlace se puede indicar tanto en el apartado “g.
Materiales docentes” (y subapartados) de la Guia
Docente como en la seccion de Bibliografia
correspondiente a la asignatura en el Campus Virtual
Uva.

Para resolver cualquier duda puede consultar con la
biblioteca de tu centro. Guia de Ayuda al profesor

(access using your UVa credentials). This link takes
you to the UVa directory authentication page, which
will then redirect you to Leganto. Once there, the
reading lists associated with the courses you teach
will appear by default ("instructor” in Leganto/Alma
terminology). From this platform, you can add new
titles to existing lists, create sections within them, or
alternatively, create new recommended reading lists.
You can browse existing reading lists using the search
bar located in the top left menu, under the “Find Lists”
option.

In the top right corner of each reading list, you will find
a button marked with an ellipsis “®®®” (three dots).
Clicking it opens a menu that includes, among other
options, the ability to “Create a shareable link”, which
can point either to a specific reading list or to the
entire course. This link can be included in section “g.
Teaching Materials” (and its subsections) of the
Course Syllabus, as well as in the Bibliography
section of the course page on the UVa Virtual
Campus.

If you have any questions, please contact your faculty
library. Guia de Ayuda al profesor

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

-Lodish H, et al. Biologia Celular y Molecular, 72 ediciéon, Panamericana, 2016

-Karp, G. Biologia Celular y Molecular. 72 Edicion. McGraw Hill, 2014

-Salazar, A. et. al. Biologia Molecular. 12 Edicion. McGraw Hill, 2013

-Nelson D.L. y Cox, M.M., “Lehninger, Principios de Bioquimica”, 72 edicion. Omega 2018

g.2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

-McKee, T y McKee, J.R. “Bioquimica, las bases moleculares de la vida” 4° edicién. McGraw
Hill, 2009
-B. Alberts, Biologia Molecular de la Célula 62 Edicion. Omega, 2016.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

h. Recursos necesarios

m Universidad de Valladolid

Required Resources
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Laboratorio de practicas. Pizarra y guion de practicas. Por parte del alumno: bata de
laboratorio, marcador de vidrio y opcionalmente gafas.

i. Temporalizacién
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
1.5 Segun disponibilidad del laboratorio

Afada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

Add as many pages as modules you plan to include.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
Instructional Methods and guiding methodological principles

Varian dependiendo del bloque: Leccién Magistral y clases de problemas. Practicas de

laboratorio

6. Tabla de dedicacion del estudiantado a la asignatura
Student Workload Table

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES o A DISTANCIA( HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

FACE-TO-FACE/ ON-SITE or ONLINE | HOURS INDEPENDENT / OFF-CAMPUS WORK HOURS

ACTIVITIES ()
Clases tedricas presenciales 32 Trabajo auténomo sobre contenidos tedricos 70
Trabajo auténomo sobre contenidos
practicos: 20
- Preparacién de seminarios.
Seminarios y Actividades 10 Realizacién de informes, trabajos,
académicamente dirigidas memorias, ...
- Laboratorio
- Preparacion orientada a la
evaluacion

Universidad de Valladolid
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Laboratorio 15

Evaluacion 3
Total presencial Total face-to-face 60 Total no presencial. Total non-face-to-face 90
TOTAL presencial + no presencial Total 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sentado en un aula del campus sigue una clase por
videoconferencia de forma sincrona, impartida por el profesor. Distance face-to-face activity refers to a
situation in which a group of students, seated in a classroom on campus, attends a class via live
videoconference delivered by the instructor in real time.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
Assessment system and criteria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
ASSESSMENT NOTA FINAL REMARKS
METHOD/PROCEDURE WEIGHT IN FINAL
GRADE

Sera necesaria la entrega de los

Evaluacion diaria del trabajo e
cuadernos de practicas para acceder

realizado en el laboratorio.

30% al examen de practicas.
Test de practicas de Sera necesaria su superacion para
laboratorio acceder a las pruebas de evaluacion.
Su superacién permitira al alumno
Prueba de evaluacion parcial optar por la eleccién del contenido en
50% la prueba de evaluacion final.
Prueba de evaluacion Ambas pruebas: Pruebas escritas con
ordinaria final casos practicos.

Evaluacién continua a lo largo del

Seminarios 20%
Ccurso.

CRITERIOS DE CALIFICACION ASSESSMENT CRITERIA

e Convocatoria ordinaria. First Exam Session (Ordinary)

Examen final: 50% (La prueba se supera con un 5 sobre 10). Se ofrecera al alumno la
posibilidad de realizar una prueba objetiva sobre aproximadamente la mitad del
temario. Si el alumno supera dicha prueba con un 5 sobre 10 no necesitara
examinarse de esta parte en el examen final. La nota final se calculara haciendo la
media ponderada de las dos pruebas.

Practicas de Laboratorio: 30% Realizar y superar las practicas de laboratorio es
condicién necesaria para aprobar la asignatura. En las practicas de laboratorio se
evaluara la actitud del alumno a lo largo del desarrollo de las practicas, la memoria
del trabajo practico entregado por el alumno el ultimo dia de practicas y un examen
tipo test que se realizara también el dltimo dia de practicas.

Universidad de Valladolid
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Evaluacién continua: Seminarios: 20% La preparacion, exposicion de trabajos vy
asistencia al 80% de los mismos es obligatoria para la obtencion de la nota

correspondiente.

e Convocatoria extraordinaria®’Second Exam Session (Extraordinary / Resit) (:

En la convocatoria extraordinaria los alumnos realizaran un examen final de toda la

asignatura con un valor del 100%.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la
segunda convocatoria.

RECORDATORIO EI estudiante debe poder puntuar
sobre 10 en la convocatoria extraordinaria salvo en
los casos especiales indicados en el Art 35.4 del ROA
35.4. “La participacibn en la convocatoria
extraordinaria no quedara sujeta a la asistencia a
clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo
en los casos de practicas externas, laboratorios u
otras actividades cuya evaluacién no fuera posible sin
la previa realizacion de las mencionadas pruebas.”
https://secretariageneral.uva.es/wp-

content/uploads/VIIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-

Academica.pdf

Consideraciones finales

(*)The term "second exam session
(extraordinary/resit" refers to the second official
examination opportunity.

REMINDER Students must be assessed on a scale of
0 to 10 in the extraordinary session, except in the
special cases indicated in Article 35.4 of the ROA:
“Participation in the extraordinary exam session shall
not be subject to class attendance or participation in
previous assessments, except in cases involving
external internships, laboratory work, or other activities
for which evaluation would not be possible without
prior completion of the aforementioned components.”
https://secretariageneral.uva.es/wp-

content/uploads/VIIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-

Academica.pdf

Final remarks

e El uso de IA Generativa no esta permitido en esta asignatura.

o Eluso de IA Generativa para ayudar a producir o completar cualquier trabajo
entregable en esta asignatura sera penalizado académicamente.
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