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Situacioén / Sentido de la Asignatura

11

Contextualizaciéon

12

El andlisis termodinamico utiliza los principios de conservacién de masa y conservacién de energia
junto con el segundo principio de la termodindmica para el analisis, disefio y mejora de la energia y
sistemas. El método exergético es una herramienta Gtil para promover el objetivo de un uso méas
eficiente de los recursos energéticos, ya que permite identificar las ineficiencias y pérdidas de los
procesos. Este enfoque tiene un cardcter interdisciplinario como confluencia de energia, medio

ambiente y desarrollo sostenible.

Relacién con otras materias

13

La asignatura tiene un caracter transversal ya que como herramienta de analisis y optimizacion es
aplicable a cualquier proceso y por lo tanto esta relacionada con la mayor parte de las materias que

se imparten en el grado.

Prerrequisitos

Conocimientos previos recomendables: Conocimientos de Termodinamica Aplicada y de Transmisién
de Calor (Termodinamica Técnica y Transmision de Calor).

2.

Competencias

2.1

Generales

2.2

CGL1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

CG3 - Capacidad de expresion oral.

CG4 - Capacidad de expresion escrita.

CG5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma autbnoma.

CG6 - Capacidad de resolucién de problemas.

CG7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis légico.

CGS8 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

CG9 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

CG11 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

CG12 - Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.
CG13 - Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
CG14 - Capacidad de evaluar.

Especificas

CE 31 - Conocimientos sobre analisis exergético.

CE 32 - Capacidad para el analisis, disefio y optimizacién de sistemas energéticos.
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3. Objetivos

- Conocer los principales sistemas y procesos de transformacion de energia.
- Conocimientos aplicados sobre balances de materia, energia y exergia.

- Capacidad para el andlisis, disefio y optimizacion de procesos energéticos mediante el andlisis

exergeético.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Andlisis Termodindmico de Sistemas Energéticos

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacion y justificacion

La asignatura forma parte de la materia Analisis Termodinamico de los Sistemas Energéticos. El
uso eficiente de la energia conlleva un analisis adecuado de los procesos involucrados. Este
analisis no puede limitarse al estudio clasico desde un punto de vista puramente energético, sino
que hay que tener en cuenta las limitaciones en las transformaciones energéticas impuestas por el

segundo principio. El método exergético alina ambos puntos de vista.

b. Objetivos de aprendizaje
Comprender y dominar;

Los conceptos de exergia fisica y exergia quimica.
La aplicacion de los balances de exergia en procesos simples.
La aplicacion de los balances de exergia a distintos sistemas energéticos.

El analisis, disefio y optimizacion de procesos energéticos mediante el andlisis exergético.

c. Contenidos

1. Revision de los fundamentos.

La necesidad del método exergético. Fundamentos termodinamicos: los Principios y sus
consecuencias.

2. Conceptos basicos del método exergético

Clasificacion de las formas de energia. El concepto de exergia. Calculo de la exergia de cada una
de las formas de energia. La exergia quimica.

3. Herramientas para el andlisis termodinamico.

Balances de exergia. Calculo de la exergia destruida. El concepto de rendimiento exergético.

4. Analisis exergético de procesos simples.

Procesos de compresion, expansion, transmision de calor, mezcla y separacion, combustion.
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5. Aplicacion del método exergético a sistemas energéticos no convencionales e
innovadores.

6. Disefio termodinamico de sistemas energéticos.

d. Métodos docentes

Clase magistral + Resolucién de problemas. Sesiones de presentacion y exposicién oral de
trabajos. Trabajo individual.

e. Plan de trabajo

Presentacion de los contenidos tedricos y aplicacion a la resolucién de problemas con dificultad

creciente. Los alumnos deberan realizar casos practicos y exponerlos oralmente.

f. Evaluacion

Se indicara el detalle en epigrafe 7.

g Material docente

Disponible a través de Moodle.

g.1l Bibliografia basica

T.J. Kotas. "The Exergy Method of Thermal Plant Analysis", Butterworths, London, 1985.
I. Dincer, M.A. Rosen. “Exergy. Energy, Environment and Sustainable Development”, Elsevier, 2020.

g.2 Bibliografia complementaria

J. Szargut, D.R. Morris y F.R. Steward. "Exergy Analysis of Thermal, Chemical and Metallurgical
Processes"”, Hemisphere, New York, 1988.

J.L. Gbmez Ribelles, M. Monle6n Pradas, A. Ribes Creus. “Andlisis Exergético”. Ed. Reverté, 1990.

J.M. Sala Lizarraga. "Cogeneracion”, Servicio Edit. Universidad del Pais Vasco Bilbao, 1994.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOCQ), ...)

h. Recursos necesarios
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Tempor:

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Temal (1 ECTS)

Semanas (1-3)

Tema 2 (1 ECTS)

Semanas (4-5)

Tema 3 (0.5 ECTS)

Semana 6

Terma 4 (0.5 ECTS)

Semana 7

Tema5 (2 ECTS)

Semana 8-11

Tema 6 (1 ECTS)

Semana 12-14

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Clases tedricas, clases de problemas y otros ejercicios practicos. Entrega de material didactico a

través del campus virtual de forma continua con los contenidos tedricos y practicos.

Posibilidad de seminarios con invitacién de profesionales o profesores universitarios sobre temas

punteros en la asignatura.

6. Tabla de dedicacion del estudiantado a la asignatura

e e aa) | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases tedrico-practicas 30 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Seminarios 10 Estudio y trabajo auténomo individual 20
Clases practicas de aula 20 Estudio y trabajo auténomo individual 10

Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Nota minima teoria o problemas para

i 0,
Examen escrito 50% compensar: 3,5/10.
Trabajos practicos 20% Problemas, conferencias, visitas...
Presentacion trabajo individual 30% Actividad obligatoria

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

0 Se calificara conforme a la tabla anterior.
e Convocatoria extraordinaria®:
o lgual que la ordinaria.
(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.
Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacién no fuera posible sin la previa realizaciéon de las

mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VII.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales

Es importante la asistencia regular a clase de los alumnos.
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