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1. Situacion / Sentido de la Asignatura
Completar los conceptos relacionados con la rigidez y resistencia de los sélidos deformables que forman
las estructuras resistentes.

Contextualizacion
Asignatura continuacién natural de otras como Elasticidad, Resistencia de Materiales y Estructuras
donde se amplian los conocimientos adquiridos sobre tensiones, deformaciones, esfuerzos, reacciones,
plasticidad e inestabilidad aplicadas a sélidos y estructuras de barras, placas y laminas.

Relacion con otras materias
Ademas de las asignaturas del médulo de instalaciones, plantas y construcciones complementarias
(Instalaciones de Fluidos, Instalaciones Eléctricas, Ingenieria de la Construccién e Ingenieria del
Transporte) comparte conceptos con asignaturas previas de grado (o complementos de formacidn) como
fisica, mecanica, elasticidad, resistencia de materiales y estructuras. Asimismo, requiere el manejo de los
conceptos matematicos basicos cursados en asignaturas como célculo diferencial e integral, algebra
matricial y ecuaciones diferenciales.

Prerrequisitos
Para esta asignatura se requieren:
- Conocimientos y aplicacién de estatica vectorial.
- Conocimientos y aplicacién de calculo diferencial e integral.
- Conocimientos y aplicacion de algebra matricial.
- Conocimiento del concepto de tension y deformacion.
- Conocimiento de criterios de plastificacion.
- Conocimiento del principio de los trabajos virtuales.
- Conocimiento del modelo de traccion — flexion de barras.
- Conocimiento de los efectos de la torsion en barras.
- Conocimientos de métodos de analisis para sistemas de barras.

2. Competencias
Las especificadas en el plan de estudios, concretamente:
Competencias Generales
e CG1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos
matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética,
ingenieria quimica, ingenieria mecénica, mecéanica de medios continuos, electrénica industrial,
automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestién, informatica industrial,
urbanismo, infraestructuras, etc.
e CG2 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Competencias Especificas
o CEO9 Capacidad para el disefio, construccion y explotacion de plantas industriales.
e CE10 Conocimientos sobre construccién, edificacion, instalaciones, infraestructuras y
urbanismo en el ambito de la ingenieria industrial.
o CEL11 Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.
e CE15 Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones,
ensayos e informes

3. Obijetivos
* Ser capaz de interpretar correctamente el sentido y alcance de las normas ¢ instrucciones de aplicacion
vigentes.
* Contrastar las caracteristicas de los materiales utilizados en construccion y para decidir sobre la
idoneidad de su utilizacion.
* Evaluar los elementos que integran un edificio: cimentacidn, estructuras, cerramientos, etc.
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* Analizar los diferentes tipos para seleccionar el sistema mas adecuado en base a sus condiciones de
trabajo. y evaluar las patologias para poder solucionar los problemas planteados.

* Analizar y comparar los resultados de aplicacion del método directo de rigidez y evaluar el fendmeno
de pandeo en casos reales de estructuras.

* Elegir la tipologia estructural adecuada para un problema concreto. Calcular elementos de estructuras
metélicas, con aplicacion de la normativa vigente.

* Interpretar y utilizar normas y reglamentacion vigente en construcciones e instalaciones industriales.

4. Contenidos

Para desarrollar los siguientes contenidos
Edificios industriales. Materiales de construccion. Acciones en la edificacion.
Estructuras metélicas y de hormigén. Patologias en las estructuras.
Método de los Elementos Finitos. Pandeo de estructuras. Cerchas, vigas en celosia, y otras
armaduras. Porticos.
Elementos de naves industriales. Normativa.

Se seguiran los siguientes temas en la parte teérica:
» Tema 1: Ingenieria asistida por ordenador (CAE). Métodos numéricos de Analisis. Problemas
de verificacion.
« Tema 2: Ampliacién de resistencia de materiales mediante el uso de aplicaciones CAE.
Conceptos de placas, membranas y laminas. Comportamientos no lineales. Efectos locales.
Analisis modal y dindmico.
« Tema 3. Normativas. Acciones. Estados limite ultimos y de servicio.
« Tema 4. Ingenieria del terreno y cimentaciones.
» Tema 5. Normativa Estructuras de Acero.
» Tema 6. Normativa Estructuras de Hormigén
« Tema 7. Pruebas de Carga y Técnicas experimentales.

La parte practica se organiza en 5 sesiones en el laboratorio de simulacién, a realizar por subgrupos
dentro de cada grupo de précticas L. Se desarrollaran ejemplos de verificacion y aplicacion sobre el
dimensionamiento de vigas (en acero y en hormigén armado), pérticos, emparrillados, placas y laminas.
Se manejaran también normativas y especificaciones de los fabricantes de elementos y sistemas
estructurales.

5. Plan de Trabajo de la asignatura

Tema CARGA PERIODO PREVISTO DE
(% ECTS sobre 2) DESARROLLO
1 20 % Secuencial
2 20 % Secuencial
3 20 % Secuencial
4 10 % Secuencial
5 10 % Secuencial
6 10 % Secuencial
7 10 % Secuencial
Practicas CARGA PERIODO PREVISTO DE
(% ECTS sobre 1) DESARROLLO
1 20 % Secuencial
2 20 % Secuencial
3 20 % Secuencial
4 20 % Secuencial
5 20 % Secuencial
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6. Métodos docentes
Clases de aula: se presentan los contenidos de la materia objeto de estudio. Pueden emplearse diferentes
recursos que fomenten la motivacion y participacion del alumnado en el desarrollo de dichas clases.

Clases practicas (laboratorio y simulacion): se dispone de equipamiento experimental con el que poder
configurar, cargar y medir distintas estructuras. Asimismo, se realizan simulaciones computacionales
mediante software basado en el método de los elementos finitos.

Actividades no presenciales: estudio/trabajo. Los estudiantes se encargan de la organizacion del trabajo,
asumiendo la responsabilidad y el control de su aprendizaje.

Los alumnos tienen a su disposicion a través del Campus Virtual guiones de los contenidos de la
asignatura.

7. Sistema de calificaciones

INSTRUMENTO/PROCEDIMIEN | PESO EN LA OBSERVACIONES
TO NOTA
FINAL

Resolucion de problemas y/o cuestiones

Examen escrito (E) a (40-50%) conceptuales cortas.

Entregables de las préacticas (P) b (40-50%) Se entrghgy ¢ idencias dil sggglmlento y
aprovechamiento de cada préactica.

Evaluacion continua (C) ¢ 15% Consultas de respuesta corta a lo largo

de las clases o laboratorios.

CRITERIOS DE CALIFICACION

. Convocatoria ordinaria:

Se requiere superar un minimo del 40% en el examen escrito (E).

Se requiere superar un minimo del 40% en los entregables de practicas (P).

En caso de superar los minimos, la calificacién numérica sera a*E+b*P+c*C (todo sobre 10). En
caso contrario, la calificacion sera min((E+P)/2, 4)

o Convocatoria extraordinaria*:

Lo comentado anteriormente. Se entiende que no es posible la evaluacion P sin la previa
realizacion de las practicas.

o Convocatoria extraordinaria de Fin de Estudios:
El 100% de la calificacion correspondera al examen escrito siempre que se hayan cursado las
practicas en cursos anteriores.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacion de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Bibliografia basica
e Estructuras o Por Qué las Cosas No Se Caen, E. Gordon.
e Sistemas de estructuras, H. Engel.
e Resistencia de materiales, S. Timoshenkoy J. M. Gere.
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¢ Hormigdn Armado, P. Jiménez Montoya, A. Garcia Meseguer y F. Moran Cabré.

Estructuras de Acero, R. Arglelles Alvarez, J.M. Arglelles Bustillo, F. Arriaga Martitegui y J.
R. Atienza Reales.

Matrix structural analysis, W. McGuire, R.H. Gallagher y R.D. Ziemian.

The plastic methods of structural analysis, G. Neal.

Principles of structural stability, A. Chajes.

Dinamica de Estructuras, A. K. Chopra.

9. Bibliografia complementaria

Arte de proyectar en arquitectura, E. Neufert.

Structural Engineer’s Pocket Book, F. Cobb.

NUmeros Gordos, JC. Arroyo Portero.

Structural Elements Design Manual — Working with Eurocodes, T. Draycott y P. Bullman.
Reynolds’s Reinforced Concrete Designer’s Handbook, C. E. Reynolds, J. C. Steedman y A. J.
Threlfall.

Steel Designer’s Manual, B. Davison y G. W. Owens.

e Dinamica de Estructuras, A. K. Chopra.

10. Recursos necesarios

Manipulador simbolico/numérico: Matlab, Mathematica, Maple, Jupiter-Numpy-ScyPy (Python), ...
Software comercial: SAP2000.

Software propio desarrollado en el laboratorio, c6digo abierto a disposicién de los alumnos.

11. Consideraciones finales

Las practicas de laboratorio se organizan en varias sesiones grupales que se definiran al inicio del curso
(en cuanto se cierre la matricula). Los alumnos se apuntan segun sus preferencias dentro de las opciones
ofrecidas a través del Campus Virtual.

Cualquier consulta a los profesores via e-mail debe ser hecha desde la direccion ...@alumnos.uva.es
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