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 Proyecto/Guía docente de la asignatura  
Project/Course Syllabus 

Se debe indicar de forma fiel cómo va a ser 
desarrollada la docencia. Esta guía debe ser 
elaborada teniendo en cuenta a todo el profesorado 
de la asignatura. Conocidos los espacios y 
profesorado disponible. Los detalles de la asignatura 
serán informados por el Campus Virtual. 
Se recuerda la importancia que tienen los comités de 
título en su labor de verificar la coherencia de las 
guías docentes de acuerdo con lo recogido en la 
memoria de verificación del título y/o en sus planes de 
mejora. Por ello, tanto la guía, como cualquier 
modificación que sufra en aspectos “regulados” 
(competencias, metodologías, criterios de evaluación 
y planificación, etc..) deberá estar informada 
favorablemente por el comité de título ANTES de 
ser colgada en la aplicación web de la UVa. Se ha 
añadido una fila en la primera tabla para indicar la 
fecha en la que el comité revisó la guía. 

 

The syllabus must accurately reflect how the course 
will be delivered. It should be prepared in coordination 
with all teaching staff involved in the course and once 
the available teaching spaces and instructors are 
confirmed. Specific details regarding the course will be 
communicated through the Virtual Campus. 
It is important to recall the key role of the Degree 
Committees in verifying the coherence of course 
syllabi with the official degree verification report and/or 
any improvement plans. Therefore, the syllabus — as 
well as any changes affecting “regulated” aspects 
(such as learning outcomes, teaching methods, 
assessment criteria, and course schedule) — must 
receive prior approval from the Degree Committee 
BEFORE being published on the UVa web application. 
A new row has been added to the first table to indicate 
the date on which the Committee reviewed the 
syllabus. 

Asignatura 

Course 
TÉCNICAS DE CULTIVO CELULAR Y EDICIÓN 
GÉNICA CON CRISPR/Cas9 

Materia 

Subject area 
Matería 6: TERAPIA CELULAR Y TISULAR  

Módulo 

Module 
MASTER EN INVESTIGACIÓN BIOMÉDICA Y TERAPIAS 
AVANZADAS 

Titulación 

Degree Programme 
Módulo III: Terapias avanzadas y nuevas tecnologías en 
biomedicina 

Plan 

Curriculum 1º Cuatrimestre 
Código 

Code 
725 

Periodo de impartición 

Teaching Period Master Universitario 
Tipo/Carácter 

Type 
Obligatoria 

Nivel/Ciclo 

Level/Cycle Master Universitario 
Curso 

Course 
25-26 

Créditos ECTS 

ECTS credits 
3 

Lengua en que se imparte 

Language of instruction 
Español 

Profesor/es responsable/s 

Responsible Teacher/s  
Lucia Nuñez Llorente 

Datos de contacto (E-mail, 
teléfono…) 

Contact details (e-mail, 
telephone…) 

nunezl@uva.es 

Departamento 

Department 
Departamento de Bioquímica y Biología Molecular y Fisiología 
e Instituto de Biomedicina y Genética Molecular (IBGM) 

Fecha de revisión por el 
Comité de Título 

Review date by the Degree 
Committee 

15 de julio de 2025 
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1.  Situación / Sentido de la Asignatura 
Course Context and Relevance 

 
1.1  Contextualización 

Course Context 
 
Esta asignatura forma parte de la formación básica y fundamental para todos los alumnos que se 
formen en Investigación Biomédica, por lo cual, la asignatura es obligatoria. Se imparte dentro del 
módulo de terapias avanzadas y nuevas tecnologías en biomedicina del master ya que además 
de ocuparse de técnicas básicas de cultivo celular amplía sus objetivos hacía técnicas novedosas 
y punteras como es la edición génica que tiene como inicio fundamental un muy buen manejo de 
las técnicas de cultivo celular.    
 
Esta asignatura tiene un carácter fundamentalmente práctico y complementa los conocimientos 
de otras asignaturas obligatorias del master.   
 
Por el hecho de ser una signatura de carácter práctico la docencia se impartirá en grupos muy 
reducidos de 2 a 4 alumnos máximo, donde cada uno de los alumnos realizará personalmente e 
individualmente las prácticas propuestas. 

 
 

 

1.2  Relación con otras materias 
Connection with other subjects 

 

La asignatura, Cultivos Celulares, está dentro del módulo Terapia celular y tisular 
 

 

1.3  Prerrequisitos 
Prerequisites 

 

Los alumnos necesitan ser admitidos en el master y haber atendido al curso de nivelación los que 
lo requieran. 
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2.  Resultados del proceso de formación y de aprendizaje (RD 822/2021) o competencias (RD 
1393/2007) 

Learning outcomes (RD 822/2021) or competences (RD 1393/2007) 
 

Para los planes de estudio al amparo del RD 
822/2021 deben completarse conocimientos o 
contenidos, habilidades o destrezas y las 
competencias. 
Para los planes de estudio al amparo del RD 
1393/2007 deben completarse las Competencias 
Generales y las Competencias Específicas. 

 

For study programmes under RD 822/2021, it is 
necessary to specify knowledge or content, skills or 
abilities, and competences. 
For study programmes under RD 1393/2007, General 
Competences and Specific Competences must be 
included. 

 

2.1 (RD822/2021)  Conocimientos o contenidos 
Knowledge or content 

 

RA1.- Analizar los conceptos y realidades propias de la actividad investigadora en el área de la 

Biomedicina. 

RA8.- Describir los aspectos celulares, moleculares y metodológicos que permiten la utilización de 

la terapia celular y tisular. 

 

 

2.2 (RD822/2021)  Habilidades o destrezas 
Skills or abilities 

 

RA11.- Enfrentarse de modo crítico a los conocimientos científicos descritos tanto oralmente como 

en la bibliografía en inglés y español. 

RA18.- Proponer el uso de las diferentes terapias del campo de las células madre y la terapia 

celular para su aplicación en las distintas patologías. 

 

 

2.3 (RD822/2021)  Competencias 
Competences 

 

Competencias: 

RA12.- Utilizar las diferentes técnicas en investigación biomédica en el laboratorio. 

RA13.- Seguir un protocolo experimental de investigación biomédica de forma autónoma. 

RA14.- Interpretar los resultados obtenidos en los experimentos. 

RA19.- Desarrollar las principales técnicas de cultivo celular y de edición genética de células para 

terapia celular como con CRISPR/Cas9. 

RA22.- Identificar las técnicas de biología molecular en la biomedicina aplicada, con especial 

atención a aquellas técnicas relacionadas con el diagnóstico, seguimiento y terapia de 

enfermedades humanas.  

RA23.- Diseñar experimentos en el campo de la investigación biomédica, aplicando las técnicas 

adecuadas para responder a la pregunta pertinente. 

RA24.- Informar, tanto oralmente como por escrito, sobre problemas/proyectos biomédicos. 
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Competencias Transversales: 

RA26- Ser capaz de trabajar en equipo en un ambiente multidisciplinar para conseguir objetivos 

comunes desde perspectivas diferenciadas. 

RA27- Ser capaz de aplicar los principios de la ética, la integridad intelectual y la responsabilidad 

profesional. 

 

 

 

3.  Objetivos 
Course Objectives 

 

Los/as estudiantes serán capaces de: 

 

• Trabajar adecuadamente en un cuarto de cultivo sin poner en peligro ni sus cultivos ni los 

ajenos.  

• Cultivar células de diferentes tipos con los requerimientos específicos para cada tipo de cultivo 

celular. 

• Realizar diferentes técnicas de transfección y evaluar la edición genética de células para terapia 

celular. 

 

 

 
4.  Contenidos  

Course Contents  
 
 

a.  Contextualización y justificación 
a. Context and rationale 

 

En esta asignatura se pretende que los alumnos adquieran competencias y habilidades prácticas 

que son básicas en la investigación biomédica. El trabajo con células vivas se ha convertido en los 

últimos años en herramienta fundamental en la investigación biomédica. Sin embargo, es muy poco 

o nulo el conocimiento que los alumnos de grado tienen sobre estas técnicas.  Por lo que esta 

asignatura les permite a los alumnos no solo el conocimiento teórico sino obtener unas habilidades 

prácticas que les serán muy útiles en su futuro profesional. La parte teórica sobre la edición génica 

con CRISPR/Cas9 se imparte en la asignatura “Aplicaciones de la Biología Molecular y PCR 

cuantitativa” que los alumnos cursan antes de esta asignatura 

 

b.  Objetivos de aprendizaje 
b. Learning objectives 

 

- Adquirir los conceptos básicos para el cultivo de células de mamífero.   
 
- Ser capaces de trabajar adecuadamente en un cuarto de cultivo sin poner en peligro ni sus cultivos 
ni los ajenos.  
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- Ser capaces de cultivar células de diferentes tipos ya que conocerán los requerimientos 
específicos para cada tipo de cultivo celular.  
 
- Detectar cualquier problema en el cultivo y decidir la estrategia más conveniente para solucionarlo.  
 
- Realizar diferentes técnicas de transfección y evaluar la edición genética de células para terapia 
celular. 
 

 

c.  Contenidos 
c. Contents 

 

1. Sesiones teóricas aplicadas: 
 
1.- Introducción a la técnica del cultivo celular 
 1.1.- El laboratorio de cultivos celulares 
 1.2.- Esterilización de medios y material. 
 1.3.- Métodos y hábitos de trabajo 
 1.4.- Crioconservación celular 
 1.5.- Contaminaciones y recomendaciones de uso del cuarto de cultivo  
2.- Tecnología de los cultivos celulares 
 2.1.- Requerimientos físico-químicos y nutritivos de los cultivos celulares 
 2.2.- Métodos de digestión y cultivo.  
 2.3.- Método de cultivo de células en suspensión 
 2.4.- Método de cultivo de células adherentes 
 2.5.- Cinética de la proliferación celular 
 2.6.- Cultivos primarios 
3.- Metodología de la transfección de DNA  
 3.1.- Introducción a la técnica de la transfección 
 3.2.- Diferentes métodos de transfección 
 3.3.- Requerimientos prácticos para la edición genética con CRISPR/Cas9 
 
 
2. Sesiones prácticas: 
 

1. Esterilización de medios y materiales. 
2. Subcultivo de una línea celular en suspensión. 
3. Tripsinización y subcultivo de una línea celular adherente. 
4. Cinética de la proliferación celular  

  3.1.- Cómputo celular 
  3.2.- Tiempo de duplicación 
  3.3.- Número de divisiones 
  3.4.- Curva de crecimiento  

5. Criopreservación y descongelación de una línea celular. 
6. Establecimiento de un cultivo primario. 
7. Test de contaminación con micoplasma.  
8. Transfección de un cultivo celular para la edición genética con CRISPR/Cas9 

 

 

d.  Métodos docentes 
d. Teaching and Learning methods 

 

Sesiones teóricas aplicadas 
Los alumnos asistirán a sesiones teóricas aplicadas y a sesiones prácticas.  
 
Se impartirán 2 sesiones teóricas aplicadas en las que se explicarán los conceptos básicos y los 
fundamentos técnicos de las prácticas a realizar.  
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Prácticas en el Laboratorio de Cultivos 
Prácticas de laboratorio en el cuarto de cultivos, en las que los alumnos se organizan en grupos 
de 2 a 4 alumnos (máximo). Tras una demostración del profesor los alumnos realizarán la práctica 
individualmente bajo la supervisión del profesor y siguiendo el protocolo que se les habrá 
proporcionado previamente.   
 
Tutoría presencial y personalizada para elaborar el cuaderno de laboratorio 
Una tutoría presencial durante el curso y después de las clases presenciales es necesaria para la 
correcta elaboración del cuaderno de laboratorio y puede resolver dudas que resulten 
complicadas. 
 
Elaboración del cuaderno de laboratorio  
Para poder adquirir las competencias descritas los alumnos deberán además realizar su propio 
cuaderno de laboratorio. A los alumnos se les entregará un cuaderno de protocolos y normas de 
uso. Los alumnos deberán recopilar todos los pasos del protocolo, datos e incidencias en un 
cuaderno de laboratorio que será entregado al profesor para su evaluación. 
 
Sesiones presenciales de revisión del cuaderno de laboratorio  
Una vez entregado y corregido el cuaderno de laboratorio los profesores tendrán una sesión con 
los alumnos explicándoles las correcciones y los cambios necesarios para la correcta elaboración 
del cuaderno. 

 

 

e.  Plan de trabajo 
e. Work plan 

 

Los alumnos tendrán toda la información actualizada del desarrollo de la asignatura en la 
plataforma MOODLE. 
 
El primer día de la asignatura tendrán lugar dos sesiones teórico-prácticas de 3 horas de duración 
cada una a cargo de dos profesores de la asignatura. El resto de la asignatura consistirá en 
clases prácticas realizadas por los alumnos en grupos de 2 a 4 (máximo) en los diferentes cuartos 
de cultivo del IBGM.  Para ello se les entregará a los alumnos un horario exacto de cada una de 
sus prácticas y ubicación de las mismas. Así mismo se les entregará a los alumnos un cuadernillo 
con todos los protocolos utilizados, las normas básicas de trabajo en un cuarto de cultivo e 
introducciones teóricas de cada una de las prácticas.  
Los alumnos empezarán por aprender a trabajar en un cuarto de cultivo, así como las técnicas 
básicas del cultivo celular. Posteriormente realizarán las prácticas en las que se necesita un 
conocimiento previo y unas habilidades adquiridas. Los alumnos aprenderán a llevar un cuaderno 
de laboratorio durante las sesiones de prácticas para una vez acabadas dichas sesiones 
entregarlo al profesor para su evaluación. 

 

 

f.  Evaluación 
f. Assessment 

 

Los alumnos durante las clases presenciales estarán trabajando personalmente con cada profesor 
por el hecho de realizarse en grupos muy pequeños. Esto permite al profesor formarse una idea 
muy precisa del grado de adquisición de conocimientos y de habilidades prácticas a la hora de 
trabajar en un cuarto de cultivos. Por ello, los alumnos tendrán una calificación de su actividad en 
las prácticas. 
 
Además, el profesor evaluará el cuaderno de laboratorio que los alumnos deben realizar durante 
las prácticas. Se evaluará si se han seguido las normas explicadas sobre la elaboración del 
cuaderno de laboratorio. Así como si el cuaderno contiene todas las prácticas, datos, cálculos, 
gráficas y conclusiones de cada protocolo. El profesor deberá también evaluar el nivel de 
elaboración del cuaderno. 
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g  Material docente 
g Teaching material 

 
 

g.1  Bibliografía básica 
Required Reading 

 

 Davis, JM (2002) “Basic Cell Culture: Practical Approach Series” Oxford University press.  
 Masters JRW (2000) “Animal Cell Culture: A Practical Approach” Oxford University press.  
 Wood JN (1992) “Neuronal Cell Culture: A Practical Approach” Oxford University press. 
 Alberts B., and col “ Biología Molecular de la Célula” 11ª ed. OMEGA 

g.2  Bibliografía complementaria 
Supplementary Reading 

 

 Sato, and col. (1980). "Methods for growth cells in serum free-medium". Anal. Biochem. 102: 
255.  

 Eagle, H. (1955). "The specific aminoacid reauirements of mammalian cells (strain L) in tissue 
culture". J. Biol. Chem. 214 : 839.  

 Eagle, H. (1959). "Amino acid metabolism in mammalian cell cultures". Science 130 : 432.  
 Ham, R.G. (1965). "Clonal growth of mammalian cells in a chemically defined synthetic 

medium". Proc. Natl. Sci. USA 53 : 288.  
 Morgan, J.G., Morton, J.H. y Parker, R.C. (1950). "Nutrition of animal cells in tissue culture. I 

Initial studies on a synthetic medium". Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 73 : 1.  
 

h.  Recursos necesarios 
Required Resources 

 

Los alumnos deben disponer de bata blanca de laboratorio para asistir a las clases prácticas.  
 
Para impartir la docencia se dispone de 5 cuartos de cultivos del Instituto de Biología y Genética 
Molecular (IBGM).  Dichos cuartos de cultivo están perfectamente equipados para el desarrollo de la 
asignatura, ya que disponen de incubadores, campanas, frigoríficos, ect… Además, se requiere 
abundante material fungible como, pipetas, frascos, medios de cultivo, ect…. que es adquirido 
específicamente para el desarrollo de esta asignatura. 
 

i.  Temporalización 
Course Schedule 

 

CARGA ECTS 

ECTS LOAD 

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO 

PLANNED TEACHING PERIOD 

3 3-11-2025 a 21/11/2025 

 
Horario de mañana 

Se especificarán para las practicas por grupos 
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5.  Métodos docentes y principios metodológicos 
Instructional Methods and guiding methodological principles 

 

 Sesiones presenciales 
 Elaboración del cuaderno de laboratorio  
 Tutoría presencial y personalizada 

 

 

6.  Tabla de dedicación del estudiantado a la asignatura 
Student Workload Table  

 

ACTIVIDADES PRESENCIALES o 
PRESENCIALES o A DISTANCIA(1) 

FACE-TO-FACE/ ON-SITE or ONLINE 
ACTIVITIES (1) 

HORAS 

HOURS 

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES 

INDEPENDENT / OFF-CAMPUS WORK 

HORAS 

HOURS 

Clases teóricas 3  Estudio y trabajo personal  8 

Prácticas en el Laboratorio de 
Cultivos 27 

Preparación y elaboración del cuaderno 
de cultivos 25 

Tutoría personalizada para la 
elaboración del cuaderno de 
laboratorio 1   

Sesiones de revisión del cuaderno 
de laboratorio 1 Correcciones del cuaderno  7 

    

Total presencial Total face-to-face 32 Total no presencial. Total non-face-to-face 40 

TOTAL presencial + no presencial Total 74 

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sentado en un aula del campus sigue una clase por 
videoconferencia de forma síncrona, impartida por el profesor. Distance face-to-face activity refers to a 
situation in which a group of students, seated in a classroom on campus, attends a class via live 
videoconference delivered by the instructor in real time. 

 

7.  Sistema y características de la evaluación 
Assessment system and criteria 

 

 

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO 

ASSESSMENT 
METHOD/PROCEDURE 

PESO EN LA 
NOTA FINAL 

WEIGHT IN FINAL 
GRADE 

OBSERVACIONES 

REMARKS 

Evaluación continua de la 
actividad presencial del alumno 
durante las prácticas 

30% 
Al ser grupos tan reducidos el profesor 
evalúa la actividad de cada alumno en las 
prácticas. 

Cuaderno de laboratorio 70% 
La entrega del cuaderno es obligatoria 
para aprobar la asignatura 

 

CRITERIOS DE CALIFICACIÓN ASSESSMENT CRITERIA 

 Convocatoria ordinaria. First Exam Session (Ordinary) 

o Para la evaluación de la actividad presencial y del cuaderno de laboratorio cada 
profesor pondrá una nota individual para cada alumno en cada práctica. La nota final 
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será la media de la nota de las diferentes prácticas. 
o Para superar la signatura es necesario e imprescindible entregar el cuaderno de 

laboratorio. 
 Convocatoria extraordinaria(*)Second Exam Session (Extraordinary / Resit) (*): 

o Se conservará la nota de la presencialidad y de la evaluación continua.  
 

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la 
segunda convocatoria. 
RECORDATORIO El estudiante debe poder puntuar 
sobre 10 en la convocatoria extraordinaria salvo en 
los casos especiales indicados en el Art 35.4 del ROA 
35.4. “La participación en la convocatoria 
extraordinaria no quedará sujeta a la asistencia a 
clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo 
en los casos de prácticas externas, laboratorios u 
otras actividades cuya evaluación no fuera posible sin 
la previa realización de las mencionadas pruebas.” 
https://secretariageneral.uva.es/wp-

content/uploads/VII.2.-Reglamento-de-Ordenacion-

Academica.pdf  

 

 

(*)The term "second exam session 
(extraordinary/resit" refers to the second official 
examination opportunity. 
REMINDER Students must be assessed on a scale of 
0 to 10 in the extraordinary session, except in the 
special cases indicated in Article 35.4 of the ROA: 
“Participation in the extraordinary exam session shall 
not be subject to class attendance or participation in 
previous assessments, except in cases involving 
external internships, laboratory work, or other activities 
for which evaluation would not be possible without 
prior completion of the aforementioned components.” 
https://secretariageneral.uva.es/wp-

content/uploads/VII.2.-Reglamento-de-Ordenacion-

Academica.pdf  

 

 

8.  Consideraciones finales 
Final remarks 

  
El profesorado de esta asignatura está compuesto por doctores expertos en diferentes tipos de 
cultivos celulares, así como en transfecciones. Pero además contaremos con la colaboración 
de técnicos especialistas en el campo de los cultivos celulares y en el manejo de cultivos en 
ambientes de alta esterilidad como las salas blancas. 
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