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1. Situacion / Sentido de la Asignatura
Course Context and Relevance

1.1 Contextualizacion
Course Context

La Ingenieria, en general, y las Telecomunicaciones, en particular, se basan, entre otras cosas, en la aplicacion
practica de principios fisicos, siendo asi imprescindible que el ingeniero conozca esos principios, asi como los
modelos matematicos que los explican, y el método y lenguaje cientifico-técnico.

De esta manera, los contenidos de la asignatura responden a las necesidades de conocimiento requeridas por

diferentes disciplinas del Grado.

1.2 Relacién con otras materias
Connection with other subjects

La ubicacion de esta materia en el primer curso es necesaria para la adquisicion de las competencias
especificas basicas relacionadas con las leyes de la fisica, de uso y aplicacion frecuente en gran parte del
resto de materias.

A su vez, esta asignatura aparece como requisito previo recomendable para cursar otras materias del Titulo,
principalmente, las materias de «Fundamentos de Ingenieria Electromagnética» y de «Electrénica para

Telecomunicaciones».

1.3 Prerrequisitos
Prerequisites

Se recomienda haber cursado o estar cursando las asignaturas de la materia «Matematicas». Se presupone
que el alumno ha adquirido la formacion basica de los cursos de Matematicas y Fisica que se desarrollan en

los temarios de Bachillerato
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2. Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje (RD 822/2021) o competencias (RD
1393/2007)
Learning outcomes (RD 822/2021) or competences (RD 1393/2007)

2.1 (RD822/2021) Conocimientos o contenidos
Knowledge or content

C1. Conocer, comprender y aplicar conceptos matematicos y fisicos relevantes para la ingenieria.

2.2 (RD822/2021) Habilidades o destrezas
Skills or abilities

HD1 - Capacidad de adquisicién y comprension de conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

HD2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional, mediante la
elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su area de estudio

HD3 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

HD4 - Capacidad de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

HD5 - Capacidad de desarrollo y aplicacion habilidades de aprendizaje que les permitan emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

HD6 - Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.

HD7 - Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una vision integrada, evitando enfoques fragmentarios.
HD8 - Capacidad de toma de decisiones en la resolucién de problemas basicos de ingenieria de
telecomunicacion, asi como identificacion y formulaciéon de los mismos.

HD9 - Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus compafieros y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, y en un entorno multilingtie.

HD10 - Conocimiento de materias basicas, cientificas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias.

HD11 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la
telecomunicacion.

HD14 - Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito de la
ingenieria técnica de Telecomunicacion.

HD15 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

HD16 - Capacidad para disefar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

HD20 - Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje auténomo eficiente para la
adaptacion y actualizacién de nuevos conocimientos y avances cientificos.

HD25 - Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,

resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

2.3 (RD822/2021) Competencias
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Competences

B3 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios

de la ingenieria.

T8 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y
acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

T11 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como

los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.
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3. Objetivos
Course Objectives

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Aplicar de forma practica los conceptos basicos relacionados con las leyes de la mecanica, la termodinamica,
los campos y ondas mecanicas y electromagnéticas.

e Familiarizarse con los modelos matematicos que explican estos fenédmenos, manejando el método y lenguaje

cientifico-técnico.

Conocer los principales fendmenos fisicos implicados en la ingenieria de las telecomunicaciones.

Entender y saber utilizar las leyes basicas de la mecanica clasica.

Comprender la descripcion termodinamica y su formalismo fundado en el 1° y 2° principio.

Conocer diversas fuentes de energia, asi como sus aplicaciones y utilidades.

Conocer los esquemas conceptuales basicos de la propagacion de fendmenos ondulatorios.

Conocer las leyes que rigen el electromagnetismo, hasta formular las ecuaciones de Maxwell en sus formas

diferencial e integral.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Course Contents and/or Modules

Bloque 1: Mecanica y ondas

Module 1: Mechanics and Waves

UVa

a. Contextualizacion y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS: 2.0

Workload in ECTS credits:

a. Context and rationale

Este bloque consta de tres temas y proporciona una introduccion a los principios basicos de la mecanica (leyes de
Newton), del movimiento vibratorio y los fundamentos del movimiento ondulatorio y ondas mecanicas, cubriendo asi
los primeros contenidos especificados en la Memoria Verifica del Grado (Principios de la Mecanica, Movimiento
oscilatorio, Ondas mecanicas). Como primer bloque de la asignatura, sera también donde el alumno comienza su
familiarizacion con el método, el lenguaje y los modelos matematicos utilizados en un contexto cientifico-técnico.

b. Objetivos de aprendizaje

b. Learning objectives

e Aplicar de forma practica los conceptos basicos relacionados con las leyes de la mecanica.

cientifico-técnico.

c. Contenidos

Entender y saber utilizar las leyes basicas de la mecanica clasica.

Aplicar de forma practica los conceptos basicos relacionados con las ondas mecanicas.

Conocer los principales fendmenos fisicos implicados en la ingenieria de las telecomunicaciones.
Conocer los esquemas conceptuales basicos de la propagacion y atenuacion de fenédmenos ondulatorios.

Familiarizarse con los modelos matematicos que explican estos fendmenos, manejando el método y lenguaje

c. Contents

Tema 1: Principios de la Mecanica
- Introduccion

- Calculo vectorial

- Leyes de la mecanica clasica.

- Fuerzas centrales.

- Fuerzas conservativas. Concepto de potencial.

- Teoremas de conservacion

Tema 2: Movimiento Oscilatorio
- Introduccion.

- Oscilador arménico.

- Oscilador amortiguado

- Oscilador forzado

Tema 3: Ondas mecanicas

- Introduccién

- Medios elasticos.

- Ecuacion de onda

- Ondas armoénicas

- Acustica

- Energia e intensidad de las ondas
- Propagacion de las Ondas

- Superposicion de ondas

d. Métodos docentes

d. Teaching and Learning methods

Universidad de Valladolid

6de 13



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2025-2026
Project/Course Syllabus for the 2025-2026 academic year

Universidad deValladolid

o Clase magistral participativa
¢ Resolucién de problemas
e Aprendizaje colaborativo

e. Plan de trabajo
e. Work plan

La planificacién detallada se entregara al comienzo de la asignatura.

f. Evaluacion
f. Assessment

La evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones se basara en examenes escritos
(véase apartado 7 de esta memoria).

g Material docente
g Teaching material

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

e J. M. De Juana, Fisica General. Pearson - Prentice Hall (2003).
e P.A.Tipler, G. Mosca, Fisica. Reverté, S.A. (2003).
e F.W. Sears, M.W. Zemansky. H.D. Young. Freedman, Fisica Universitaria. Pearson - Prentice Hall. (2009).

Véase enlace a la Plataforma Leganto de la Biblioteca de la UVA con la bibliografia recomendada.

g.2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

e R. Serway. Fisica. McGraw Hil Interamericana (2001).
e H.R. Ortega, Lecciones de Fisica. Ed. por el autor (1996).
¢ R.E.l. Newton, Wave Physics. E. Arnold (1986)

Véase enlace a la Plataforma Leganto de la Biblioteca de la UVA con la bibliografia recomendada.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

h. Recursos necesarios
Required Resources

i. Temporalizacion
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
2.0 Semanas 1a 6

Bloque 2: Termodinamica
Module 2: Thermodynamics

IAYZW Universidad de Valladolid
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Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.0
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacion y justificacion
a. Context and rationale

Este bloque consta de un tema dedicado al estudio de los dos primeros principios de la termodinamica, cubriendo
asi los contenidos correspondientes especificados en la Memoria Verifica del Grado (Termodinamica).

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

e Aplicar de forma practica los conceptos basicos relacionados con las leyes de la termodinamica.

e Familiarizarse con los modelos matematicos que explican estos fenémenos, manejando el método y lenguaje
cientifico-técnico.

e Comprender la descripcion termodinamica y su formalismo fundado en el 1° y 2° principio.

e Familiarizarse con distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica.

c. Contenidos
c. Contents

Tema 4: Termodinamica

- Temperatura.

- Estudio de los gases ideales

- Primer Principio de la Termodinamica

- Segundo Principio de la Termodinamica

- Maquinas térmicas. Rendimiento y eficiencia. Conceptos aplicables a distintas fuentes de energia.

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

e Clase magistral participativa
e Resolucién de problemas
e Aprendizaje colaborativo

e. Plan de trabajo
e. Work plan

La planificacion detallada se entregara al comienzo de la asignatura.

f. Evaluacion
f. Assessment

La evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones se basara en examenes escritos
(véase apartado 7 de esta memoria).

g Material docente
g Teaching material

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

e Sears, Zemansky. Young. Freedman, Fisica Universitaria. Pearson - Prentice Hall.
e P.A.Tipler, G. Mosca, Fisica. Reverté, S.A.

Véase enlace a la Plataforma Leganto de la Biblioteca de la UVA con la bibliografia recomendada.
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g.2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

e J. M. De Juana, Fisica General. Pearson - Prentice Hall
e M.W. Zemansky, R.H. Dittman, Calor y termodinamica. Mc Graw Hill
¢ M. R. Ortega, Lecciones de Fisica: Termologia. Ed. por el autor

Véase enlace a la Plataforma Leganto de la Biblioteca de la UVA con la bibliografia recomendada.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

Estaran disponibles en la pagina de la asignatura del Campus Virtual.

h. Recursos necesarios
Required Resources

i. Temporalizacién
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
1.0 Semanas 6 a 8

Bloque 3: Electromagnetismo
Module 3: Electromagnetism

Carga de trabajo en créditos ECTS: 3.0
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacion y justificacion
a. Context and rationale

Este bloque consta de cinco temas. Estan dedicados al estudio de los principios basicos que gobiernan las
interacciones eléctrica y magnética, asi como el fenébmeno de la induccion electromagnética, llevandonos asi a la
formulacion de las ecuaciones fundamentales del electromagnetismo (ecuaciones de Maxwell). A partir de ellas, se
deducen la existencia de ondas electromagnéticas y se describe su comportamiento. Cubre los Ultimos contenidos
especificados en la Memoria Verifica del Grado (EI campo electrostatico en el vacio y en los medios materiales,
Corrientes eléctricas, El campo magnetostatico en el vacio y en los medios materiales, Induccién electromagnética
y Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas).

Debido a su mayor extensién, y a su mayor relacion con los contenidos propios de la ingenieria de las
telecomunicaciones, este bloque tendra mayor carga de créditos que los anteriores.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

e Aplicar de forma practica los conceptos basicos relacionados con los campos electromagnéticos.

e Familiarizarse con los modelos matematicos que explican estos fenémenos, manejando el método y lenguaje
cientifico-técnico.

e Conocer los principales fendmenos fisicos implicados en la ingenieria de las telecomunicaciones.

e Conocer las leyes que rigen el electromagnetismo, hasta formular las ecuaciones de Maxwell en sus formas
diferencial e integral.

e Aplicar de forma practica los conceptos basicos relacionados con las ondas electromagnéticas.
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e Conocer los esquemas conceptuales basicos de la propagacion de fendmenos ondulatorios electromagnéticos.

c. Contenidos
c. Contents

Tema 5: El Campo Electrostatico en el vacio.

- Carga eléctrica. Ley de Coulomb y Principio de Superposicion.

- Campo eléctrico y su representacion. Teoria elemental de campos.
- Ley de Gauss y aplicaciones.

- Potencial eléctrico.

Tema 6: El Campo Electrostatico en la materia.

- Comportamientos eléctricos: medios conductores y medios dieléctricos.
- Conductores en equilibrio electrostatico.

- Capacidad y condensadores.

- El dipolo eléctrico.

- Dieléctricos: Vector polarizacion y vector desplazamiento eléctrico.

- Energia electrostatica.

Tema 7: Corrientes eléctricas y Campo Magnetostatico

- Intensidad de corriente y densidad de corriente eléctrica

- Ley de Ohm y resistencia.

- Ley de Joule.

- Naturaleza de los campos magnéticos. El experimento de Oersted.
- Fuerzas entre corrientes: ley de Biot-Savart y fuerza de Lorentz.

- El campo de induccion magnética. Ley de Gauss del magnetismo.
- Fuerzas sobre cargas, corrientes e imanes. Momento magnético.

- Ley de la circulacion de Ampére.

- Magnetizacion de la materia. Intensidad de campo magnético.

- Comportamientos magnéticos.

Tema 8: Induccién electromagnética

- Induccién electromagnética: leyes de Faraday y Lenz.

- Aplicaciones del fenémeno de induccion electromagnética. Corrientes de Foucault.
- Autoinduccién e induccion mutua.

- Energia magnética.

Tema 9: Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas

- Ley de Ampére-Maxwell y corriente de desplazamiento

- Ecuaciones generales del campo electromagnético.

- Ondas electromagnéticas planas en propagacion libre.

- El espectro electromagnético.

- Polarizacion.

- Relacion entre E y H: Impedancia caracteristica del medio.
- Energia transportada por una onda electromagnética.

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

e Clase magistral participativa
e Resolucion de problemas
e Aprendizaje colaborativo

e. Plan de trabajo
e. Work plan
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La planificacion detallada se entregara al comienzo de la asignatura.

f. Evaluacion
f. Assessment

La evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones se basara en examenes escritos
(véase apartado 7 de esta memoria).

g Material docente
g Teaching material

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

e J. M. De Juana, Fisica General. Pearson - Prentice Hall (2003).
e P.A.Tipler, G. Mosca, Fisica. Reverté, S.A. (2003).
e F.W. Sears, M.W. Zemansky. H.D. Young. Freedman, Fisica Universitaria. Pearson - Prentice Hall. (2009).

Véase enlace a la Plataforma Leganto de la Biblioteca de la UVA con la bibliografia recomendada.

g.2 Bibliografia complementaria
Supplementary Reading

J.R. Reitz, F.J. Milford, R.W. Christy. Fundamentos de la teoria electromagnética. Adisson-Wesley (1999)
R. Serway. Fisica. McGraw Hil Interamericana (2001).

H. R. Ortega, Lecciones de Fisica. Ed. por el autor (1996).

R. Sanjurjo Navarro. Electromagnetismo Mc Graw Hill 1988

R.E.I. Newton, Wave Physics. E. Arnold (1986)

Véase enlace a la Plataforma Leganto de la Biblioteca de la UVA con la bibliografia recomendada.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

Estaran disponibles en la pagina de la asignatura del Campus Virtual.

h. Recursos necesarios
Required Resources

En este bloque se utilizan herramientas docentes online para la docencia.

i. Temporalizacion
Course Schedule

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
3.0 Semanas 8 a 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
Instructional Methods and guiding methodological principles
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e Clase magistral participativa.

e Resolucién de problemas.
e Aprendizaje colaborativo.

6. Tabla de dedicacion del estudiantado a la asignatura

Student Workload Table
ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES o A DISTANCIA(" HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
FACE-TO-FACE/ ON-SITE or ONLINE | HOURS INDEPENDENT / OFF-CAMPUS WORK HOURS
ACTIVITIES ()
Clases tedrico-practicas (T/M) 35 Preparacion de clases practicas 10
Clases practicas de aula (A) 20 Estudio y trabajo auténomo individual 80
Laboratorios (L) Estudio y trabajo auténomo grupal
Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S) 4
Tutorias grupales (TG)
Evaluacién (fuera del periodo oficial de 1
examenes)
Total presencial Total face-to-face 60 Total no presencial. Total non-face-to-face 920
TOTAL presencial + no presencial Total 150

(1) Se considera actividad presencial a distancia cuando un grupo sentado en un aula del campus sigue una
clase por videoconferencia de forma sincrona, impartida por el profesor. Distance face-to-face activity
refers to a situation in which a group of students, seated in a classroom on campus, attends a class via live
videoconference delivered by the instructor in real time.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion
Assessment system and criteria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
ASSESSMENT NOTA FINAL REMARKS
METHOD/PROCEDURE WEIGHT IN FINAL
GRADE

Se realizara de forma voluntaria a la
finalizacion de los bloques 1 y 2. Esta prueba
parcial podra eliminar materia solo si la
50% (convocatoria | calificacion es superior a 4 puntos sobre

ordinaria) 10. Aquellos alumnos que no la superen
deberan presentarse obligatoriamente a
todos los bloques del examen final de la
convocatoria.

El examen ordinario incluira:
* Unicamente el bloque 3 del temario para
aquellos alumnos que hayan realizado la

Realizacién de una prueba parcial

50% o 100%

convocatoria ) ) :
s ) ( dinari prueba parcial y asi lo decidan.
Realizacion del examen final ordinaria) . » El global de la asignatura para el resto de
100% (convocatoria los alumnos.

extraordinaria A .
) El examen extraordinario englobara los tres

bloques de la asignatura.

CRITERIOS DE CALIFICACION ASSESSMENT CRITERIA

e Convocatoria ordinaria. First Exam Session (Ordinary)
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Para aquellos alumnos que hayan hecho la prueba parcial y se presenten inicamente al ejercicio

del bloque 3, en la calificacién de la convocatoria ordinaria se considerara:

o 50% nota obtenida en los ejercicios de los bloques 1 y 2 (parte 1) contenidos en la prueba
parcial.

o 50% nota obtenida en los ejercicios del bloque 3 (parte 2) contenidos en el examen final de la
convocatoria.

Para el resto de los alumnos, independientemente de si se han presentado o no a la prueba parcial, en

la calificacién de la convocatoria ordinaria se considerara:

o 50% nota obtenida en los ejercicios de los bloques 1 y 2 contenidos en el examen final de la
convocatoria (parte 1).

o 50% nota obtenida en los ejercicios del bloque 3 contenidos en el examen final de la convocatoria
(parte 2).

e Convocatoria extraordinaria’) Second Exam Session (Extraordinary / Resit) (:

En la calificacion de la convocatoria extraordinaria se considerara:
o 50% nota obtenida en los ejercicios de los bloques 1 y 2 contenidos en el examen final de la
convocatoria (parte 1).

o 50% nota obtenida en los ejercicios del bloque 3 contenidos en el examen final de la convocatoria
(parte 2).

La calificacion final en ambas convocatorias se obtendra como el promedio de las calificaciones de
cada una de las dos partes consideradas en la evaluacion, salvo en el caso en el que el promedio
resulte superior a 5 puntos sobre 10 pero alguna de las calificaciones de cada parte sea inferior a 3
puntos sobre 10. En este caso, la calificacion final sera de 4,9 (suspenso). Es preciso sefnalar que la
asignatura se aprueba o se suspende en su totalidad, no por partes, de forma que en ningtn caso se
conserva la nota de una parte aprobada de una convocatoria a otra ni de un curso a otro.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la (*)The term "second exam session
segunda convocatoria. (extraordinary/resit" refers to the second official
examination opportunity.

8. Consideraciones finales
Final remarks

El uso de IA Generativa podria estar permitido en ciertas tareas de esta asignatura.

o Para conocer en cuales se permite, se aconseja revisar con detalle las especificaciones de
dichas tareas cuando estas aparezcan en el Campus Virtual, en el cronograma de la asignatura
y/o en el temario detallado.
o Esresponsabilidad del/de la estudiante conocer y aplicar estos requisitos especificos.
o Cuando se utilice alguno de estos sistemas para generar contenido, debera especificarse de
forma clara, detallando al menos:
= el sistema de IA utilizado.
= las secciones especificas del trabajo que utilicen contenido generado por IA, con una
breve explicacion sobre el nivel en el que se ha utilizado el sistema de |A para generar
el contenido: por ejemplo, generacion de imagenes o cédigo, correccion de textos,
traduccion, etc.
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