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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Se trata de una asignatura basica, de 6 créditos, que se imparte en el primer cuatrimestre del primer
curso de todos los grados en Ingenieria, excepto en Disefio, donde es asignatura optativa de 6
créditos (tercer curso).

Los conocimientos sobre Quimica, proporcionan informacion sobre la estructura y comportamiento de
un material y gracias a esta Ciencia Basica, la Tecnologia puede hacer uso de productos para los
mas variados propdsitos, relacionados con la metalurgica, electronica, mecanica, electricidad,

sostenibilidad energética, etc

1.2 Relaciéon con otras materias

En todos los grados esta asignatura proporciona los conocimientos basicos para que el alumno
comprenda y supere con éxito, todas aquellas asignaturas relacionadas con, Termodinamica, Ciencia
de los materiales, y Energia. En el caso concreto del Grado en Ingenieria Quimica (por razones
obvias), la asignatura guarda relaciéon con practicamente todas las materias del mismo. En el grado
de Ingenieria en Disefio y Desarrollo de Producto, permite complementar los conocimientos

adquiridos en las asignaturas de Materiales, Tecnologia Ambiental y Termodinamica Técnica.

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos adquiridos en el Bachillerato sobre:

- Estructura atomica

- Configuracién electrénica y propiedades periddicas
- Estequiometria de las reacciones quimicas

- Formulacién y nomenclatura inorganicas
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1. Capacidad de analisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo

CG4. Capacidad de expresion escrita

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma

CG6. Capacidad de resolucion de problemas

CG7. Capacidad de razonamiento critico / analisis l6gico

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

CG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua

CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social

2.2 Especificas

CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica

general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en ingenieria.
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3. Objetivos

El estudiante sera capaz de:

1. Comprender y aplicar los principios basicos de quimica en relacion a la estructura atémica y molecular.

2. Comprender y aplicar los principios basicos de quimica a las interacciones entre especies materiales iguales
o diferentes.

3. Aplicar los principios de las transformaciones quimicas al calculo de cantidades de reactivos transformados
y productos obtenidos, asi como a los aspectos termodinamicos y cinéticos de las mismas.
Aplicar los principios del equilibrio quimico a los principales tipos de reacciones.
Justificar las aplicaciones de compuestos inorganicos de interés y sus formas de produccion.
Justificar la reactividad de los principales grupos funcionales organicos y aplicarla a la producciéon de
compuestos de interés.
Buscar, discriminar y sintetizar informacion relevante.

Medir parametros experimentales y el uso de los mismos en calculos conducentes a resultados técnicos.
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4. Contenidos y/o

bloques tematicos

Bloque 1: “Estructura y propiedades de la materia”

UVa

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,5

1a. Contextualizacion y justificacion

Se desarrolla durante la primera mitad del primer cuatrimestre. En este bloque se sientan las bases de la

Quimica como Ciencia estructural, es decir, se establece la relacion existente entre la estructura y las

propiedades de los compuestos quimicos. Estos compuestos formaran parte de los materiales que los

Ingenieros utilizaran en su futuro profesional para multiples aplicaciones Tecnolégicas.

1b. Objetivos de aprendizaje

El estudiante sera capaz de:

-Entender la importancia que el estudio de la Quimica puede tener como herramienta util en su

futuro personal.

-Distinguir los compuestos quimicos segun el tipo de enlace o fuerzas intermoleculares que los

constituyen.

-Conocer las propiedades y aplicaciones de los compuestos quimicos segun su tipo de enlace.

-Comprender los estados de agregacion de la materia.

-Conocer los distintos tipos de disoluciones y calcular sus concentraciones.

1c. Contenidos

Los contenidos de este bloque se especifican en la siguiente tabla:

Temas QUIMICA EN LA INGENIERIA Horas
El Enlace Quimico
1. Introduccién al enlace quimico.
1 2. Enlace Iénico. 3+1
3. Enlace covalente.
4. Enlace metalico. Teoria de las bandas de los sélidos.
Fuerzas intermoleculares.
1. Introduccion.
2. Fuerzas intermoleculares.
2 2.1. Fuerzas ion-dipolo. 2+1
2.2. Fuerzas de van der Waals.
3. Interacciones por puentes de hidrégeno.
4. Influencia de las fuerzas intermoleculares en las propiedades
fisicas de la materia.
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Estados de agregacion de la materia.

7. Aplicaciones de las propiedades coligativas.

1. Introduccion.
2.  Caracteristicas y leyes de los gases. Desviacion del
3 comportamiento ideal. 242
El estado liquido. Ecuacion de Clausius Clapeyron.
3.  Sdlidos: tipos y propiedades.
4. Diagrama de fases.
Propiedades de las disoluciones.
1. Tipos de disoluciones.
2. Proceso de disolucion.
3. Modos de expresar la concentracién de las disoluciones.
4 4. Factores que afectan a la solubilidad. Ley de Henry. 2+2
5. Propiedades coligativas en disoluciones binarias. Ley de
Raoult.
6. Destilacion fraccionada.

Bloque 2: “Bases quimicas de la Ingenieria”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 3,0

2a. Contextualizacidn y justificacion

Se desarrolla durante la segunda mitad del primer cuatrimestre. En este bloque se aborda el estudio de las

leyes que rigen las transformaciones quimicas, se analizan los principales tipos de reacciones quimicas y sus

aplicaciones. Para finalizar se dedican dos temas a la Industria Quimica: Orgéanica e Inorganica.

2b. Objetivos de aprendizaje

El estudiante sera capaz de:

-Entender los conceptos termodinamicos y cinéticos relacionados con las transformaciones quimicas.

-Comprender el concepto de equilibrio quimico y distinguir los diferentes tipos de reacciones quimicas.

-Describir las implicaciones industriales, econdmicas y medioambientales de los diferentes procesos quimicos.

-Comprender los estados de agregacion de la materia

-Conocer los distintos tipos de disoluciones y calcular sus concentraciones.

-Tener una idea global de la Industria Quimica y comprender la importancia de la misma en el desarrollo

Tecnoldgico, y econdmico de un pais.
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2c. Contenidos

Los contenidos de este bloque se especifican en la siguiente tabla:

Temas QUIMICA EN LA INGENIERIA Horas
Termodinamica Quimica.
1. Energia que acompafia a los procesos quimicos y a los
cambios fisicos.
2. Primer Principio de la Termodinamica. Energia interna.
5 3. Calorimetria. 043
4. Leyde Hess.
5. Variacién de los calores de reaccion con la temperatura.
6. Segundo Principio de la Termodinamica: Entropia.
7. Tercer principio de la Termodinamica.
8. Energia libre de Gibbs
Equilibrio Quimico.
1. Equilibrio quimico.
2. Formas de expresar la constante de equilibrio.
2.1. Equilibrios homogéneos.
6 2.2. Equilibrios heterogéneos. 242
2.3. Cociente de reaccion. Prediccion del sentido de una
reaccion.
3. Factores que alteran el equilibrio quimico. Principio de Le
Chatelier.
Equilibrio en los procesos acido-base.
1. Introduccion.
La ionizacién del agua y la escala de pH.
3. Acidos y bases de Br@nsted y Lowry. Fortaleza relativa
7 de los acidos y de las bases. 2+3
4. Acidos polipréticos.
5. pH de las disoluciones de compuestos ionicos.
6. Disoluciones amortiguadoras.
7. Acidos y bases de Lewis.
Equilibrio en los procesos de solubilidad-precipitacion.
8 1. Equilibrios en los procesos de solubilidad-precipitacion. 2
2. La constante del producto de solubilidad.
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3. Factores que afectan a la solubilidad de una sal iénica insoluble.

3.1. Efecto de ion comun.

3.2. Solubilidad y pH.

3.3.  Formacion de iones complejos.

Procesos de oxidacion-reduccién. Electroquimica.

1. Introduccion.
2. Pilas voltaicas o galvanicas.
3. Potencial o fuerza electromotriz de una pila.
3.1. Potenciales estandar de electrodo.
3.2. Efecto de las concentraciones sobre los potenciales de
electrodo. Ecuacion de Nernst.
3. Constante de equilibrio en reacciones redox.
Baterias comerciales.
Electrolisis.

Aspectos cuantitativos de la electrolisis.

N o o kM~

Procesos de corrosién y proteccion de metales.

2+3

10

Cinética Quimica.

1. Velocidad de reaccion.

2. Ecuacion de velocidad y orden de reaccion.

Dependencia de la velocidad de reaccidon con la temperatura.
Ecuacion de Arrhenius.
Mecanismos de reaccion.

Catalisis.

2+2

11

Fundamentos de Quimica Organica.

1. Importancia de la Quimica Organica en la Industria.
2. Combustibles, Petréleo y carbdon. Fuentes de
hidrocarburos.

3. Los productos bésicos de la Quimica Orgénica

1+1

12

Fundamentos de Quimica Inorganica.

1. Importancia de la Quimica Inorganica en la Industria.
2. Compuestos inorganicos no metalicos (halégenos y compuestos
de Sy N).

1+1
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d. Métodos docentes

La metodologia docente aplicada es la que se especifica a continuacion:

1. Método expositivo / leccion magistral. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicién
verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Se llevara a cabo en el aula
con el grupo completo de alumnos.

Competencias a desarrollar: CG1, CG6, CG13 y CE4

2. Resolucidon de ejercicios y problemas. Este método se utiliza en el aula como complemento de la leccién
magistral para facilitar la compresion de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias de resolucion de
problemas y analisis de resultados. Se llevara a cabo en el aula con grupos reducidos de alumnos.
Competencias a desarrollar: CG1, CG5, CG6, CG7, CG9, CG12, CG13 y CE4.

3. Aprendizaje cooperativo. Método de ensefianza-aprendizaje para el trabajo en grupo. Se llevara a cabo
con grupos reducidos de alumnos con el fin de realizar actividades propuestas por el profesor.

Competencias a desarrollar: CG1,,CG2, CG4, CG5, CG6, CG7, CGY9, CG12, CG13y CE4

4. Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollaran en el laboratorio. El numero de
alumnos dependera de la capacidad del laboratorio.

Competencias a desarrollar: CG2, CG4, CG7, CG9, CG13 y CE4

e. Plan de trabajo

En ambos bloques el plan de trabajo se desarrolla de la siguiente manera:

Actividades formativas. Las actividades planteadas y su contenido en créditos son los siguientes:
Actividades presenciales: 2,4 ECTS

Clases de aula, tedricas y de problemas. En ellas se presentan los contenidos de la materia objeto de
estudio y se resuelven o proponen a los alumnos la resoluciéon de ejercicios y problemas. Pueden emplearse
diferentes recursos que fomenten la motivacién y participacion del alumnado en el desarrollo de dichas clases.
Contenido en créditos: 1,8 ECTS

Tutorias docentes / seminarios. Se trata de establecer una relaciéon personalizada entre el profesor y los
alumnos de cada uno de los grupos, con el fin de comprobar las dificultades encontradas en la resolucién del
problema propuesto al grupo, asi como en la comprensién de los conceptos implicados, al objeto de facilitar el
aprendizaje de la materia.

Contenido en créditos: 0,12 ECTS

Practicas de laboratorio. Esta actividad se desarrolla en espacios especificamente equipados. Su principal
objetivo es la aplicacion de los conocimientos adquiridos en otras actividades, como las clases tedricas de aula,
a situaciones reales para la adquisicion de habilidades basicas y de procedimiento relacionadas con la materia
objeto de estudio.

Esta actividad va acompariada de la elaboracion de un informe de la practica que recoja toda la informacién
relevante.

Contenido en créditos: 0,48 ECTS

Actividades no presenciales: 3,6 ECTS

Estudio / trabajo. Los estudiantes se encargan de la organizacion del trabajo, asumiendo la responsabilidad y
el control del aprendizaje.

Contenido en créditos: 3,6 ECTS
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f. Evaluacion

Se realiza una evaluacién continua, a lo largo de todo el curso, considerando los apartados
siguientes:

1.- Pruebas objetivas parciales. Pruebas cortas con preguntas tipo test, de opcién multiple, o
cuestiones tedricas y/o numéricas. Su contribucion a la calificacion final sera del 20%.

2.- Problemas y trabajos. Se trata de evaluar la tarea realizada por el alumno, o grupos de
alumnos, a instancias del profesor, en relacién a la entrega de problemas resueltos, trabajos, el
aprovechamiento en practicas de laboratorio, etc. Su contribucion a la calificacién final sera del 20
%.

3.- Examen final ordinario. Consistira en una prueba escrita que incluira problemas, cuestiones
tedricas y de aplicacion o numeéricas. Su contribucion a la calificacion final sera del 60%.

4.- Examen final extraordinario. Consistird en una prueba escrita que incluira problemas y
cuestion/es de las practicas de laboratorio, cuestiones tedricas y de aplicacién o numéricas. Su

contribucion a la calificacion final sera del 100%.

g Material docente
El disponible en el Campus Virtual

En el siguiente enlace se puede consultar la accesibilidad de la bibliografia recomendada:
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC UVA/lists/4833039210005774 ?auth=SAML

__g.1 Bibliografia basica

- QUIMICA. LA CIENCIA CENTRAL

Ed.: Prentice Hall

Autores: T. L. Brown, H. E. LeMay, B. E. Bursten

- CHEMISTRY

ebooksclub.org_Chemistry Fourth_Edition

Autor: McMurry Fay

- QUIMICA

Ed.: McGraw-Hill

Autores: R. Chang, W. College

- PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA. La ciencia basica.
Ed.: Thomson

Autor: M. D. Reboiras

- PROBLEMAS DE QUIMICA. Cuestiones y ejercicios.

Ed.: Prentice Hall

Autor: J. A. Lépez Cancio

- FORMULACION Y NOMENCLATURA. QUIMICA INORGANICA.

- R Peterson. Ed. Edunsa
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~g.2 Bibliografia complementaria

- QUIMICA GENERAL. Volimenes 1y 2

Ed.: Universidad Nacional de Educacién a distancia. Ministerio de Educacion y Ciencia
Autores: S. Esteban Santos, R. Navarro Delgado

- QUIMICA GENERAL

Ed.: Prentice Hall

Autores: R. H. Petrucci, W. S. Harwood

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Campus Virtual UVa
i. Temporalizacién

PERIODO
BLOQUE TEMATICO o PREVISTO  DE
DESARROLLO
1.-Estructura y propiedades de la materia 15 Primer tercio del
’ cuatrimestre
2.-Bases Quimicas de la Ingenieria 3 Hasta final de
cuatrimestre
3-Précticas de Laboratorio y seminarios 15 Durante el
’ cuatrimestre

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

En ambos bloques la metodologia docente aplicada es la que se especifica a continuacion:

1. Método expositivo / leccion magistral. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicién
verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Se llevara a cabo en el aula
con el grupo completo de alumnos.

Competencias a desarrollar: CG1, CG6, CG13 y CE4

2. Resolucion de ejercicios y problemas. Este método se utiliza en el aula como complemento de la leccion
magistral para facilitar la compresion de los conceptos y ejercitar diferentes estrategias de resolucion de
problemas y analisis de resultados. Se llevara a cabo en el aula con grupos reducidos de alumnos.
Competencias a desarrollar: CG1, CG5, CG6, CG7, CG9, CG12, CG13 y CE4.

3. Aprendizaje cooperativo. Método de ensefianza-aprendizaje para el trabajo en grupo. Se llevara a cabo
con grupos reducidos de alumnos con el fin de realizar actividades propuestas por el profesor.

Competencias a desarrollar: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG7, CGY9, CG12, CG13y CE4

4. Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollaran en el laboratorio. El numero de
alumnos dependera de la capacidad del laboratorio.

Competencias a desarrollar: CG2, CG4, CG7, CG9, CG13 y CE4
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

P RESENCIALES & DISTANGIAG, | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 15 Estudio y trabajo auténomo individual 80
Clases practicas de aula (A) 30 Estudio y trabajo auténomo grupal 10
Laboratorios (L) 12
Practicas externas, clinicas o de .
campo
Seminarios (S) 3
Tutorias grupales (TG) -

Evaluacion -
Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
L. . Una o dos pruebas a lo largo del
o]
Prueba(s) objetiva(s) parciale(s) 20% Al
Trabajo del curso y Practicas de o Vana.s entrggas a  lo= largo . dg
- 20% cuatrimestre, informes y prueba escrita de
Laboratorio e :
las practicas de laboratorio.
Examen final Ordinario 60% Pruepa ceprita que |.r]cIU|ra prc?t?lemas y
cuestiones de aplicacién o numéricas
Prueba escrita que incluira problemas,
Examen final Extraordinario 100% cuestion/es de las practicas de laboratorio
y cuestiones de aplicacion o numéricas

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o 60% examen final ordinario

o 20% pruebas objetivas

e Convocatoria extraordinaria:
o 100% examen final extraordinario
e Convocatoria extraordinaria fin de carrera:
o 100% examen final extraordinario

o 20% trabajo del curso y practicas de laboratorio

8. Consideraciones finales

No se autoriza el uso de herramientas basadas en inteligencia artificial (IA) en el desarrollo de tareas, informes y

demas documentos evaluables.
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