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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién
La realidad empresarial, industrial, econémica social y medioambiental en la que desarrolla su actividad el

ingeniero requiere la toma de decisiones basada en el analisis de las variables y relaciones dinamicas de
sistemas con un alto grado de incertidumbre. La dinamica de sistemas es una herramienta que facilita a

los ingenieros y otros profesionales el analisis de problemas complejos para la toma de decisiones.

1.2 Relacion con otras materias
La asignatura esta vinculada con las asignaturas de Matematica del grado, especialmente con

Matematica Il por la utilizacion de ecuaciones diferenciales. Tiene relacion con las asignaturas de
Fundamentos de Automatica y Fundamentos de Informatica, ya que las herramientas de programacion
utilizadas son similares, pero no es necesario haber superado éstas para comprender adecuadamente la

asignatura.

1.3 Prerrequisitos

No tiene
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2. Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje (RD 822/2021) o competencias (RD
1393/2007)

2.1 (RD822/2021) Conocimientos o contenidos

Conocimientos acerca de la Dinamica de Sistemas: elementos, stocks, flujos de informacién y de

materiales, entradas, salidas, retardos de transporte y realimentaciones

Identificacion de los patrones dinamicos basicos y su traduccion a ecuaciones matematicas.

Manejo de software especifico de simulacion orientada a Dinamica de Sistemas.

Manejo de las herramientas graficas de la Dinamica de Sistemas: diagramas de flujo, diagramas de
Forrester, “Rich Picture”.

Ejemplos de aplicacion en dinamica de sistemas: modelos matematicos aplicados a sistemas

tecnoldgicos, empresariales, econémicos, sociales y medioambientales.

2.2 (RD822/2021) Habilidades o destrezas

Ser capaz de disefiar modelos matematicos aplicados a sistemas tecnoldgicos, econdmicos, sociales y

naturales.
Ser capaz de analizar las realimentaciones de los sistemas.
Capacidad de resolucion de problemas de modelado de sistemas: analisis de los problemas, busqueda

de datos, disefio de la estructura de un modelo dinamico, evaluacion, calibracién y validacion de

modelos. Extraccion de conclusiones de los resultados obtenidos de un modelo.
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2.3 (RD822/2021) Competencias

2.1 (RD1393/2007) Competencias Generales

CG1. Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo.
CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacion.

CG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.

2.2 (RD1393/2007) Competencias Especificas

CE25. Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacion de sistemas

COPT10. Capacidad para aplicar las técnicas de modelado basadas en dinamica de sistemas y la teoria
de control a modelar sistemas tecnoldgicos, econdmicos, sociales y naturales.

3. Objetivos

» Modelar sistemas de diferente naturaleza, de forma cualitativa y cuantitativa.

» Conocer las bases del modelado basado en dindmica de sistemas.

* Analizar las dinamicas de realimentacién en los sistemas.

* Analizar los efectos de no linealidades y los retardos temporales en los sistemas dinamicos.
* Aplicar las técnicas de modelado a sistemas tecnolégicos, econémicos, sociales y naturales.
* Trabajar en equipo y de forma auténoma.

+ Organizar y planificar el tiempo

» Expresarse correctamente en terminologia de la materia de forma oral y escrita.

* Aplicar el razonamiento critico

* Identificar las connotaciones éticas del ejercicio profesional
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Modelado de sistemas”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 4

a. Contextualizacién y justificacién

Esta parte de la asignatura se dedica a aprender la metodologia de la dinamica de sistemas y el
software especifico utilizado. Se basa en sesiones expositivas y en la realizacion de varios

ejercicios practicos.

b. Objetivos de aprendizaje

Modelar sistemas de diferente naturaleza, de forma cualitativa y cuantitativa utilizando las
herramientas de la Dinamica de Sistemas

Analizar las dinamicas de realimentacion en los sistemas.

Analizar los efectos de no linealidades y los retardos temporales en los sistemas dinamicos.

Aplicar las técnicas de modelado a sistemas tecnoldgicos, econdmicos, sociales y naturales.

c. Contenidos

1. Modelos matematicos aplicados a sistemas tecnoldgicos, econdémicos, sociales y naturales.

2. Elementos de la dinamica de sistemas: stocks, flujos de informacion y de materiales, entradas,
salidas, retardos de transporte y realimentaciones

3. Estructuras elementales.

4. Construccion de modelos hibridos en dinamica de sistemas: modelos econémicos,
empresariales, medioambientales y sociales.

5. Métodos analiticos en dinamica de sistemas.

6. Ejemplos de aplicacion en dinamica de sistemas: Modelos matematicos aplicados a sistemas

tecnoldgicos, empresariales, econémicos, sociales y medioambientales.
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d. Métodos docentes

Método expositivo con participaciéon de los estudiantes. Realizacion de ejercicios practicos y

simulacién con software Vensim en laboratorio de informatica

e. Plan de trabajo

Semanas 1-9: las sesiones expositivas se intercalaran con las practicas de laboratorio segun el
horario establecido.

f. Evaluaciéon
Convocatoria ordinaria: Trabajos individuales evaluados mediante entrega de programas e

informes por medio del Campus Virtual y defensa ante en profesor.

Convocatoria extraordinaria: Trabajos individuales evaluados mediante entrega de programas

e informes por medio del Campus Virtual y defensa ante en profesor y examen teorico-
practico.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

Autor Martin Garcia, Juan

Titulo Dinamica de Sistemas : ejercicios
Publicacion : Juan Martin Garcia, 2012
ISBN 84-607-9304-4

g.2 Bibliografia complementaria

Business dynamics: Systems Thinking and Modelling for a Complex World. Sterman, John D.
Irwin/MacGraw-Hill, 2000
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Dynamic modelling for business management: an introduction. Bernard Mc Garvey, Bruce Hanning.
Springer, 2004.

Modelling the Environment. Andrew Ford, Island Pres, 2010

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Pildoras de conocimiento UVa. Luis Javier Miguel Dinamica de Sistemas
https://www.youtube.com/watch?v=7EsFf OEUQk&list=PLSbo9kXA LcxMraWH-neSVm-
Nh_i W2Pj&index=2&ab_channel=UVa_Online

Blog del Grupo de Energia, Economia y Dindmica de Sistemas de la UVa
https://geeds.es/divulgacion/

h. Recursos necesarios

Materiales del Capus Virtual

i. Temporalizacidn

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

4 Semanas 1-9

Bloque 1: “Proyecto de modelado”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 2

a. Contextualizacion y justificacion

Esta parte de la asignatura se dedica a la realizacién de un proyecto grupal que consiste en la

creacién de un modelo que resuelve un problema propuesto.

b. Objetivos de aprendizaje

Ser capaz de modelar un sistema desde las primeras etapas, conceptualizando el problema,

sintetizandolo, buscando los datos para el mismo y extrayendo conclusiones practicas del mismo.
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Ser capaz de trabajar en equipo.

c. Contenidos

1. Realizacién de un ejercicio practico de modelado.

d. Métodos docentes

Trabajo en equipo asistido por el profesorado.

e. Plan de trabajo

Semanas 10-14: trabajo en equipo asistido por el profesorado

f. Evaluacion

Convocatoria ordinaria: Presentacion de informe y programas y defensa ante el profesorado y

el resto de los alumnos.

Convocatoria extraordinaria: Presentacién de informe y programas y defensa ante el

profesorado.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

Autor Martin Garcia, Juan
Titulo Dinamica de Sistemas : ejercicios

Publicacién : Juan Martin Garcia, 2012
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ISBN 84-607-9304-4

g.2 Bibliografia complementaria

Business dynamics: Systems Thinking and Modelling for a Complex World. Sterman, John D.
Irwin/MacGraw-Hill, 2000

Dynamic modelling for business management: an introduction. Bernard Mc Garvey, Bruce Hanning.
Springer, 2004.

Modelling the Environment. Andrew Ford, Island Pres, 2010

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Pildoras de conocimiento UVa. Luis Javier Miguel Dindmica de Sistemas
https://www.youtube.com/watch?v=7EsFf 0EUQKk&list=PLSbo9kXA LcxMraWH-neSVm-
Nh i W2Pj&index=2&ab channel=UVa Online

Blog del Grupo de Energia, Economia y Dinamica de Sistemas de la UVa
https://geeds.es/divulgacion/

h. Recursos necesarios

Materiales del Capus Virtual

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2 Semanas 10-14
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

La asignatura se basa en una metodologia individualizada y centrada en el alumno basada en la
resolucion de problemas y la realizacidon de proyectos. Cada estudiante se enfrenta al disefio de
modelos desde sus propias soluciones, siendo la intervencion del profesorado la minima necesaria para

la correccién de errores, de forma que se respete la creatividad y autonomia de los estudiantes.

Las sesiones expositivas ocupan una tercera parte de la asignatura, siendo el resto de las horas
sesiones practicas orientadas tanto a la programaciéon como al disefio de modelos dindmicos. Una
tercera parte de la asignatura se dedica a la realizacion de un proyecto de modelado basado en trabajo

grupal. Se utilizan juegos como método docente en algunas sesiones.

6. Tabla de dedicacién del estudiantado a la asignatura

Student Workload Table
ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES o A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T) 26 Estudio y trabajo auténomo individual 40
Presentacion de trabajos 4 Realizacion de informes y memorias 45
Laboratorios 30 Preparacion orientada a la evaluacion 5
Total presencial 60 Total no presencial. 90
TOTAL presencial + no presencial Total 150

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
ASSESSMENT NOTA FINAL REMARKS
METHOD/PROCEDURE WEIGHT IN FINAL
GRADE

Convocatoria ordinaria. E1:
Evaluacion continua basada en
practicas y en la entrega de 60%
programas e informes individuales y
su defensa ante el profesor.

Convocatoria ordinaria. E2:
Evaluacion continua basada en un
proyecto grupal y en la entrega de 30%
informes y programas y exposicion
publica.
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Convocatoria extraordinaria. E1. LO.S alumnos y alumqas que SL’Jspendan en la
Evaluacion de practicas basada en primera convocato_rla . pgdran volver  a
la entrega de programas e informes 50% presentg’r los trabajos individuales para su
individuales y su defensa ante el evaluacion. En la. Se.gu.n(.ja convoca’torla el
profesor peso de los trabajos individuales sera de un
30% vy el del trabajo grupal un 20%.

Convocatoria extraordinaria. E2.
Examen tedrico- practico que
constara de una prueba escrita y un 50%
ejercicio practico realizado por
ordenador.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria.

e Convocatoria extraordinaria®:

Calidad, rigor y claridad de presentacion en informes, trabajos, programas entregados y cualquier otro
medio de comunicacion de resultados

Calidad, rigor y claridad de presentacion en informes, trabajos, programas entregados y cualquier otro
medio de comunicacion de resultados.

8. Consideraciones finales

Final remarks
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