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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

Course Context and Relevance
Ampliacién de los conceptos relacionados con la rigidez y resistencia de los sdlidos deformables que forman
las estructuras resistentes, principalmente compuestas por barras.

1.1 Contextualizacion
Course Context
Asignatura continuacion natural de las asignaturas de Resistencia de Materiales (42604, 42613 y 42619) donde
se aplican y amplian los conocimientos adquiridos sobre condiciones de contorno, cargas, tensiones,
desplazamientos, esfuerzos, reacciones, plasticidad e inestabilidad aplicados a estructuras de barras.

1.2 Relacién con otras materias
Connection with other subjects
Conocimientos adquiridos en asignaturas previas como fisica y mecanica, pero sobre todo en las de resistencia
de materiales indicadas. Soltura en los conceptos matematicos basicos cursados en asignaturas previas sobre
de calculo diferencial e integral, algebra matricial y ecuaciones diferenciales.

1.3 Prerrequisitos
Prerequisites

Para esta asignatura se requieren:
- Conocimientos y aplicacion de estatica vectorial.
- Conocimientos y aplicacion de calculo diferencial e integral.
- Conocimientos y aplicacion de algebra matricial.
- Conocimiento del concepto de tension y deformacion.
- Conocimiento de criterios de plastificacion.
- Conocimiento del principio de los trabajos virtuales.
- Conocimiento del modelo de flexidn, axil, cortante y torsiéon en barras.

2. Competencias (RD 1393/2007)
Competences (RD 1393/2007)

2.1. Competencias Generales
General Competences

En esta asignatura se desarrollan las siguientes competencias generales:
* CG1. Capacidad de andlisis y sintesis
» CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo
» CG4. Capacidad de expresion escrita
* CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma autdbnoma
» CG6. Capacidad de resolucién de problemas
* CG7. Capacidad de razonamiento critico / analisis légico
» CG8. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
* CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz
» CG13. Capacidad de actuar éticamente y con compromiso social
» CG14. Capacidad de evaluar

2.2. Competencias Especificas
Specific Competences

Como competencias especificas se desarrollan:
» CE22. Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de
materiales al comportamiento de los sélidos reales.
» CE23. Conocimientos y capacidad para el calculo y disefio de estructuras y construcciones industriales

3. Objetivos
Course Objectives
» Conocer y aplicar el método directo de rigidez para el analisis de estructuras de barras.
» Conocer y aplicar el comportamiento de una estructura en régimen plastico.
» Conocer y aplicar el fendmeno de pandeo de barras, aplicandolo a casos reales en estructuras.
» Adquirir criterios para elegir la tipologia estructural adecuada para un problema concreto.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Course Contents and/or Modules
La asignatura se desarrolla en un unico bloque que consta de 4 temas con los siguientes contenidos:
* Tema 1: Introducciéon. Construcciones industriales
» Tema 2: Complementos de resistencia de materiales
» Tema 3: Analisis matricial de estructuras de barras. Método directo de rigidez. Método de pandeo global
» Tema 4: Introduccién al calculo plastico

Bloque 1: Estructuras y Construcciones Industriales
Module 1: Structures and Industrial Buildings

Carga de trabajo en créditos ECTS:
Workload in ECTS credits:

a. Contextualizacién y justificacion
a. Context and rationale

Segun el apartado 1 de esta guia docente.

b. Objetivos de aprendizaje
b. Learning objectives

Los indicados en el apartado 3 de esta guia docente.

c. Contenidos
c. Contents

Los indicados en el preambulo de este apartado.

d. Métodos docentes
d. Teaching and Learning methods

Los que se indica en el apartado 5 de esta guia docente.

e. Plan de trabajo

e. Work plan
Aunqgue puede haber variaciones a fin de no retrasar las practicas de cada tema, durante las 15 semanas del
cuatrimestre se secuenciaran los temas de la siguiente manera:
* Tema 1: Semana 1
*Tema 2: Semana 2y 4
* Tema 3: Semana 5 a 11
* Tema 4: Semana 12 a 15

f. Evaluacion
f. Assessment

La indicada en el apartado 7 de esta guia docente

g Material docente

g Teaching material
Se pondran a disposicion de los alumnos multiples recursos a través del campus virtual, incluyendo apuntes de
cada tema, ejemplos resueltos, problemas de examen resueltos, enunciados de problemas sin resolver,
guiones para las practicas, etc. Todos estos contenidos se pueden ampliar con la siguiente bibliografia basica y
complementaria.

g.1 Bibliografia basica
Required Reading

* H. Engel. Sistemas de estructuras (2001) — Tema 1.
* A. Chajes. Principles of structural stability. Prentice Hall (1974) — Tema 2.
* W. McGuire, R.H. Gallagher, R.D. Ziemian. Matrix structural analysis. John Wiley and Sons (2000) — Tema 3.
* B.G. Neal. The plastic methods of structural analysis. Wiley (1977) — Tema 4.
g.2 Bibliografia complementaria

Supplementary Reading

* E. Neufert. Arte de proyectar en arquitectura (2013) — Tema 1.
» J.A. Garrido, A. Foces. Resistencia de Materiales. Universidad de Valladolid (2011) — Tema 2.
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g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Additional Online Resources (microlearning units, blogs, videos, digital journals, massive
online courses (MOOC), etc.)

Ninguno.

h. Recursos necesarios
Required Resources

Para la parte practica se usara software comercial (SAP2000).

i. Temporalizacién
Course Schedule

Tema CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
ECTS LOAD PLANNED TEACHING PERIOD
1 0,5 Semana 1
2 1 Semanas 2y 4
3 3 Semanas 5 a 11
4 1,5 Semanas 12 a 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
Instructional Methods and guiding methodological principles
Clases de aula: se presentan los contenidos de la materia objeto de estudio y se resuelve o se propone a los
alumnos la resolucién de ejercicios y problemas. Pueden emplearse diferentes recursos que fomenten la
motivacion y participacion del alumnado en el desarrollo de dichas clases.

Clases practicas (laboratorio y simulacion): se dispone de equipamiento experimental con el que poder
configurar, cargar y medir distintas estructuras. Asimismo, se realizan simulaciones computacionales mediante
software basado en el método de los elementos finitos.

Las practicas experimentales se desarrollan en el Laboratorio de Estructuras, sétano S10 de la sede Paseo del
Cauce, con la supervision técnica del PTGAS cualificado adscrito al departamento en lo relativo a medidas de
seguridad durante el uso de la maquinaria, metodologia de instrumentacion y ejecucion de los ensayos. Por su
parte, las practicas de ordenador se desarrollan en el Laboratorio de Simulacién, primera planta de la sede
Paseo del Cauce, con la supervision técnica del PTGAS cualificado adscrito al departamento en lo relativo al
uso de los ordenadores y acceso a los servidores y equipos instrumentales, incluyendo las licencias del
software tanto de simulacién como de instrumentacion (sensores y sistemas de adquisicion de datos).

Actividades no presenciales: estudio/trabajo. Los estudiantes se encargan de la organizacion del trabajo,
asumiendo la responsabilidad y el control de su aprendizaje.

Los alumnos tienen a su disposicién a través del Campus Virtual varios recursos que desarrollan los contenidos
de la asignatura.

6. Tabla de dedicacién del estudiantado a la asignatura

Student Workload Table
ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
FACE-TO-FACE HOURS | INDEPENDENT / OFF-CAMPUS WORK | HOURS
Clases de aula tedricas b A
Trabajo auténomo
Método expositivo/leccién magistral: CG2, 15 77,5

CG6, CG7, CG8, CG14, CE22, CE23 Estudio

Clases de aula de problemas
Resolucion de ejercicios y

Trabajo en grupo

problemas/estudio de casos: CG1, CG2, 30 égjngiéagegg%p%rgti?voc::gg1(,38;52, 12,5
CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG14, CG’I;l CEéZ Clé23 : p :
CE22, CE23. ’ ’
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Practicas de laboratorio

Aprendizaje mediante experiencias: CG1,
CG2, CG4, CG5, CGB, CG7, CG8, CGY,

CG14, CE22, CE23. 15
Maquetas a escala y modelado y
simulacién por ordenador (CAE)
Total presencial Total face-to-face 60 Total no presencial. Total non-face-to- 90

TOTAL presencial + no presencial Total 150

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
Assessment system and criteria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
ASSESSMENT NOTA FINAL REMARKS
METHOD/PROCEDURE WEIGHT IN FINAL
GRADE

. o o Resolucion de problemas y/o cuestiones
Examen escrito 60%-70% conceptuales cortas

Se propondran una serie de cuestionarios para
Practicas de Laboratorio 15%-25% completar durante las sesiones y se realizara
un examen final de practicas.

Primera prueba escrita 10%-15% Cuestiones y/o problemas sobre el Tema 2.

Segunda prueba escrita 10%-15% Cuestiones y/o problemas sobre el Tema 3.

CRITERIOS DE CALIFICACION ASSESSMENT CRITERIA

e Convocatoria ordinaria. First Exam Session (Ordinary)
o Se requiere superar un minimo del 40% en el examen escrito y en las practicas de laboratorio.
o En la presentacion de la asignatura, primera clase del curso, se daran indicaciones precisas sobre
los criterios de calificacion.

e Convocatoria extraordinaria / Second Exam Session (Extraordinary):
El mismo esquema que en la convocatoria ordinaria.

e Convocatoria extraordinaria Fin de Carrera
El 100% de la calificacion de esta convocatoria corresponde al examen escrito siempre que se hayan
cursado las practicas con anterioridad.

8. Consideraciones finales
Final remarks
Las practicas de laboratorio (1.5 ECTS) se organizan en varias sesiones en el Laboratorio de Simulacion del
departamento. El horario concreto se determina al inicio del curso (en cuanto se cierre la matricula) y los
alumnos se apuntan segun sus preferencias dentro de las opciones ofrecidas a través del Campus Virtual.

USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Se autoriza el uso de herramientas basadas en inteligencia artificial (IA) como apoyo en el desarrollo de
tareas, informes y demas documentos evaluables, siempre y cuando dicho uso sea claramente especificado
en cada entrega. El alumnado debera indicar de forma explicita qué herramientas de IA han sido utilizadas, asi
como el tipo de asistencia proporcionada (por ejemplo, generacién de texto, analisis de datos, programacion,
etc.), con el fin de garantizar la transparencia y fomentar el uso ético de estas tecnologias.

Cualquier consulta a los profesores via e-mail debe ser hecha desde la direccién de correo electronico
institucional (...@estudiantes.uva.es).
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