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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién
La asignatura se imparte en el curso 3° de la titulacién de grado en Ingenieria en Tecnologias

Industriales (5° cuatrimestre), una vez que se ha cursado la asignatura de Termodinamica Técnica y
Transmision de Calor y Mecanica de Fluidos impartidas en el curso 2° (4° cuatrimestre) mas

generalista.

Se abordan los temas mas tecnoldgicos sobre el uso de la energia térmica, completando los
contenidos no desarrollados de transmision de calor. Para continuar con equipos y sistemas
empleados en instalaciones térmicas, analizando sus aplicaciones y presentando tecnolégicamente
los procesos de produccién de calor por combustion, generacién de frio y los sistemas de distribucion

de fluidos térmicos.

1.2 Relacién con otras materias
Posee relacion con la Termodinamica Técnica y Transmision de Calor y Mecanica de Fluidos. Se

puede considerar continuacién en el desarrollo de los contenidos de esta asignatura y profundizacion

en los mismos, analizando equipos y sistemas que generan, consumen y gestionan energia térmica.

1.3 Prerrequisitos
No existen prerrequisitos para el acceso a la asignatura, pero es muy recomendable haber cursado

previamente las asignaturas de Termodinamica Técnica y Transmision de Calor y Mecanica de

Fluidos.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1.
CGa.
CG4.
CGe6.
CG7.
CGs8.
CGao.

Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de expresion oral.
Capacidad de expresion escrita.
Capacidad de resolucién de problemas.

Capacidad de razonamiento critico/analisis 1égico.

Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

2.2 Especificas

CE7 Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisiéon de calor. Principios basicos y su

aplicacion a la resolucién de problemas de ingenieria.

CE21. Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.
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3. Objetivos
Identificar y aplicar los procesos de transmision de calor a la ingenieria no abordados en otras

asignaturas, relativos a superficies adicionales, conduccién multidimensional o conduccion transitoria.
Seleccionar por sus caracteristicas el intercambiador mas adecuado y realizar su dimensionado.
Dimensionado y elementos de las instalaciones de energia solar térmica.

Conocer las posibles fuentes de energia y el impacto ambiental derivado de su utilizacion.
Caracterizar los parametros en la generacién de calor, realizar su optimizacion y la tecnologia
existente.

Caracterizar los parametros en la produccioén de frio y la tecnologia existente.

Conocimientos para el dimensionado de los elementos que intervienen en el desarrollo de proyectos

de instalaciones térmicas.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION

a.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

Contextualizacién y justificacion

La transmisién de calor es uno de los mecanismos de trasporte de energia consecuencia de una

diferencia de temperaturas, siendo un aspecto muy importante en la industria de cara a mejorar el

intercambio de calor entre fluidos, analizar las inercias térmicas de los sistemas o reducir las pérdidas

de calor con el ambiente. Todo ello puede permitir optimizar los consumos energéticos de los

procesos industriales.

En el bloque se tratan los aspectos relacionados con el flujo de calor por conduccién, sus

caracteristicas, como incrementar o reducir ese intercambio, etc.

b.

Objetivos de aprendizaje

Conocer los procedimientos que permiten caracterizar el flujo de calor por conduccién, basando su

determinacion en la ecuacion general de la conduccién y analizar las alternativas que permitan

incrementar o reducir el flujo de calor.

C.

Contenidos

Introduccion a la transmisién de calor. Mecanismos

Ec. General de la conduccion e introducir los métodos numéricos.

Superficies adicionales (aletas)

Conduccién en régimen transitorio

d.

Métodos docentes

Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los

contenidos a desarrollar.

Resolucién de problemas en clase

e.

Plan de trabajo

TEMA

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION

HORAS
M

HORAS
(A)

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION

1.1

INTRODUCCION A LA TRANSMISION DE CALOR. MECANISMOS

1.2

EC. GENERAL DE LA CONDUCCION. PAREDES MULTIPLES Y
AISLAMIENTO

1.3

SUPERFICIES ADICIONALES (ALETAS)

1.4

CONDUCCION EN REGIMEN TRANSITORIO

W w N

— -

f.

Evaluacién

Evaluacion mediante examen.

Evaluacion de las practicas.

Evaluacion continua con ejercicios propuestos o prueba de evaluacién

m Universidad de Valladolid
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g. Bibliografia basica
e Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel

Andrés Chicote. “Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.

e Incropera FP, Dewitt DP, 1990 "Fundamentos de transferencia de calor y masa". 42 edicién. Pearson,
Prentice Hall.

e Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso. “Ecuaciones, graficas y tablas de calor y frio
industrial”. Universidad de Valladolid, 1992. Valladolid

e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra. Calor y frio industrial . Volumenes

1y 2. Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 1990. Madrid.

h. Bibliografia complementaria
e Luis A. Molina lgartua, Jesus M? Alonso Giron. “Calderas de vapor en la industria: teoria, practica,

algoritmos y ejemplos de calculo”. CADEM-EVE Ente Vasco de la Energia, Bilbao, 1996

e Luis Alfonso Molina Igartua, Gonzalo Molina Igartua. “Manual de eficiencia energética térmica en la
industria. 1. CADEM (Grupo EVE), 1993. Bilbao.

e Félix Mendia Urquiola. “Equipos de intercambio de calor’. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia,
1994. Bilbao.

e Javier Doria, et al. “Instalaciones frigorificas”. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia, 1995 Bilbao.

e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Calor y frio industrial II. Universidad Nacional de Educacién
a Distancia, 1984. Madrid.

e Marin Herrero, José Maria. Disefio y calculo de intercambiadores de calor monofasicos / J.M. Marin,
S. Guillén, Madrid, Paraninfo, 2013

i. Recursos necesarios
Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacién Ingenieria Térmica del grupo de

termotecnia.
Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases:
Pizarra.
Cafnoén de video en el aula.
Tablas y graficas para resolucion de problemas.
Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el escritorio virtual a

clase.

j- Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1,7 Semana 1 a semana 4

Bloque 2: APLICACION DE LA TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION
INTERCAMBIADORES DE CALOR

Universidad de Valladolid
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Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

En la mayoria de los procesos energéticos existen los equipos cuyo objetivo es el intercambio de
calor. Las calderas, evaporadores, condensadores, etc. pueden ser caracterizados como estos
dispositivos. Se basa en los conceptos de determinacién de los coeficientes de conveccion
desarrollados en la asignatura de Termodinamica Técnica y Transmision de Calor de 2°, para
determinar el valor del coeficiente global.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los diferentes dispositivos utilizados en el intercambio de calor, métodos de dimensionado y

caracteristicas operativas.

c. Contenidos

Conceptos de intercambiadores
Dimensionado de intercambiadores

Otros criterios de dimensionado

d. Métodos docentes

Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los
contenidos a desarrollar.
Resolucién de problemas en clase

Practicas de laboratorio.

e. Plan de trabajo

HORAS | HORAS

TEMA INTERCAMBIADORES DE CALOR M (A)
Il INTERCAMBIADORES DE CALOR 6 3
11 | CONVECCION CON CAMBIO DE FASE 1 1
1.2 | CONCEPTOS DE INTERCAMBIADORES 2 1
1.3 | DIMENSIONADO DE INTERCAMBIADORES 2 1
1.4 | OTROS CRITERIOS DE DIMENSIONADO 1
f. Evaluacion

Evaluacion mediante examen.

Evaluacion de las practicas.

Evaluacién continua con ejercicios propuestos o prueba de evaluacion

g.

Bibliografia basica

e Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel
Andrés Chicote. “Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.

e Incropera FP, Dewitt DP, 1990 "Fundamentos de transferencia de calor y masa". 42 edicién. Pearson,

Prentice Hall.

m Universidad de Valladolid
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e Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso. “Ecuaciones, gréficas y tablas de calor y frio
industrial”. Universidad de Valladolid, 1992. Valladolid
e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra. Calor y frio industrial . Volumenes

1y 2. Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 1990. Madrid.

h. Bibliografia complementaria
e Luis A. Molina lgartua, Jesus M? Alonso Giron. “Calderas de vapor en la industria: teoria, practica,

algoritmos y ejemplos de célculo”. CADEM-EVE Ente Vasco de la Energia, Bilbao, 1996

e Luis Alfonso Molina Igartua, Gonzalo Molina Igartua. “Manual de eficiencia energética térmica en la
industria. 1”. CADEM (Grupo EVE), 1993. Bilbao.

e Félix Mendia Urquiola. “Equipos de intercambio de calor’. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia,
1994. Bilbao.

e Javier Doria, et al. “Instalaciones frigorificas”. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia, 1995 Bilbao.

e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Calor y frio industrial Il. Universidad Nacional de Educacién
a Distancia, 1984. Madrid.

e Marin Herrero, José Maria. Disefio y calculo de intercambiadores de calor monofasicos / J.M. Marin,
S. Guillén, Madrid: Paraninfo, 2013

i. Recursos necesarios
Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacién Ingenieria Térmica del grupo de

termotecnia.
Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases:
Pizarra.
Cafnodn de video en el aula.
Tablas y graficas para resolucion de problemas.
Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el escritorio virtual a

clase.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1,2 Semana 4 a semana 6

Universidad de Valladolid
8 de 20



Proyecto/Guia docente de la asignatura Curso 26/27

Universidad deValladolid

Bloque 3: APLICACION DE LA TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION: ENERGIA SOLAR

TERMICA

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El bloque, basado en los conceptos desarrollados en la asignatura de 2° Termodinamica Técnica y

Transmision de calor sobre la radiacidn, se especifican las leyes generales que gobiernan el

intercambio radiante y se aplican los conceptos a la tecnologia de captadores solares térmicos.

b. Objetivos de aprendizaje

Se analizan las variables que intervienen en las instalaciones de energia solar térmica y se muestran

los elementos y procedimientos de dimensionado de una instalacién de baja temperatura.

c. Contenidos

Conceptos y leyes de la radiacion
Radiacion solar

Elementos de una instalacion de energia solar térmica

d. Métodos docentes

Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los

contenidos a desarrollar.
Resolucién de problemas en clase

Practicas de laboratorio de colector solar plano: elementos y caracterizacion.

e. Plan de trabajo

TEMA ENERGIA SOLAR TERMICA el ] L
(T) (A)
Il | ENERGIA SOLAR TERMICA 3 1
i1 | CONCEPTOS Y LEYES DE LA RADIACION APLICADAS A LA )
RADIACION SOLAR
.2 | RADIACION SOLAR 1 1
.3 | ELEMENTOS DE UNA INSTALACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA 1

f. Evaluacion

Evaluacion mediante examen.
Evaluacion de las practicas.

Evaluacién continua con ejercicios propuestos o prueba de evaluacion

g. Bibliografia basica

e Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel
Andrés Chicote. “Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.

e Incropera FP, Dewitt DP, 1990 "Fundamentos de transferencia de calor y masa". 42 edicién. Pearson,

Prentice Hall.

m Universidad de Valladolid
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e Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso. “Ecuaciones, gréficas y tablas de calor y frio
industrial”. Universidad de Valladolid, 1992. Valladolid
e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra. Calor y frio industrial . Volumenes

1y 2. Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 1990. Madrid.

h. Bibliografia complementaria
e Luis A. Molina lgartua, Jesus M? Alonso Giron. “Calderas de vapor en la industria: teoria, practica,

algoritmos y ejemplos de célculo”. CADEM-EVE Ente Vasco de la Energia, Bilbao, 1996

e Luis Alfonso Molina Igartua, Gonzalo Molina Igartua. “Manual de eficiencia energética térmica en la
industria. 1”. CADEM (Grupo EVE), 1993. Bilbao.

e Félix Mendia Urquiola. “Equipos de intercambio de calor’. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia,
1994. Bilbao.

e Javier Doria, et al. “Instalaciones frigorificas”. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia, 1995 Bilbao.

e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Calor y frio industrial II. Universidad Nacional de Educacién
a Distancia, 1984. Madrid.

e Marin Herrero, José Maria. Disefio y calculo de intercambiadores de calor monofasicos / J.M. Marin,
S. Guillén, Madrid: Paraninfo, 2013

i. Recursos necesarios
Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacion Ingenieria Térmica del grupo de

termotecnia.
Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases:
Pizarra.
Canén de video en el aula.
Tablas y graficas para resolucién de problemas.
Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el escritorio virtual a

clase.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,5 Semana 6 a semana 7

(JA\YVZW Universidad de Valladolid
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Bloque 4: RECURSOS ENERGETICOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion
El precio, los recursos energéticos y el impacto ambiental que su utilizacion genera, hace que sea

fundamental conocer las diferentes alternativas energéticas que nos proporcionen la energia térmica

necesaria en los procesos industriales.

b. Objetivos de aprendizaje
El conocer las diferentes alternativas energéticas y su manera de utilizacién, pasa en la mayoria de

los casos por poder caracterizar los procesos. Se analizan los diferentes tipos de energia.

c. Contenidos
Recursos energéticos, clasificacion y propiedades.

d. Métodos docentes
Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los

contenidos a desarrollar.

e. Plan de trabajo

TEMA RECURSOS ENERGETICOS "'°(.$)As H‘ﬁf‘s
IV | RECURSOS ENERGETICOS 2 0
IV.1 | FUENTES DE ENERGIA 2 0

f. Evaluacioén
Evaluacion mediante examen.

g. Bibliografia basica
e Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel Andrés Chicote.

“Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.

e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra. Calor y frio industrial I. Volimenes 1 y 2.

Universidad Nacional de Educacion a Distancia, 1990. Madrid.

h. Bibliografia complementaria
e Luis A. Molina Igartua, Jesus M? Alonso Girén. “Calderas de vapor en la industria: teoria, practica, algoritmos y

ejemplos de calculo”. CADEM-EVE Ente Vasco de la Energia, Bilbao, 1996

e Luis Alfonso Molina Igartua, Gonzalo Molina Igartua. “Manual de eficiencia energética térmica en la industria. 1”.
CADEM (Grupo EVE), 1993. Bilbao.

e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Calor y frio industrial Il. Universidad Nacional de Educacién a Distancia,
1984. Madrid.

i. Recursos necesarios
Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacion Ingenieria Térmica del grupo de

termotecnia.

Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases: Pizarra, Cafnén de video en el aula,

Universidad de Valladolid
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Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el escritorio virtual a

clase.

j- Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,2

Semana 7 a semana 8

m Universidad de Valladolid
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Bloque 5: GENERACION DE CALOR

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El principal proceso de uso de la energia se basa en la combustion. La energia es clave para el
desarrollo de la sociedad. El precio, los recursos energéticos y el impacto ambiental que su utilizacién
genera, hace que sea fundamental poder optimizar los procesos energéticos, muchos de los cuales

pasan por la combustion.

b. Objetivos de aprendizaje

El conocer las diferentes alternativas energéticas y su manera de utilizacién, pasa en la
mayoria de los casos por poder caracterizar los procesos de combustién. Se analizan los
diferentes tipos de energia, la caracterizacion de los procesos de combustion y la diferente

tecnologia que hay de quemadores, calderas, hornos, etc.

c. Contenidos

Combustién: Reacciones y tipos de combustion.

Tecnologia de la combustion

d. Métodos docentes

Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los
contenidos a desarrollar.
Resolucién de problemas en clase

Practicas de laboratorio.

e. Plan de trabajo

TEMA GENERACION DE CALOR "'c:%AS Hc:ﬁfs
V | GENERACION DE CALOR 9 1
V.1 | COMBUSTION 2 1
V.2  TECNOLOGIA DE LA COMBUSTION 2 1
V.3 | CALDERAS 3 1
V.4 HORNOS Y SECADEROS 2 1
f. Evaluacion

Evaluacion mediante examen.

Evaluacion de las practicas.

m Universidad de Valladolid

Evaluacién continua con ejercicios propuestos o prueba de evaluacion

g. Bibliografia basica

Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel Andrés Chicote.
“Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.
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e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra. Calor y frio industrial . Volimenes

1y 2. Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 1990. Madrid.

h. Bibliografia complementaria
e Luis A. Molina lgartua, Jesus M? Alonso Girdon. “Calderas de vapor en la industria: teoria, practica,

algoritmos y ejemplos de célculo”. CADEM-EVE Ente Vasco de la Energia, Bilbao, 1996

e Luis Alfonso Molina Igartua, Gonzalo Molina Igartua. “Manual de eficiencia energética térmica en la
industria. 1. CADEM (Grupo EVE), 1993. Bilbao.

e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Calor y frio industrial II. Universidad Nacional de Educacién
a Distancia, 1984. Madrid.

i. Recursos necesarios
Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacién Ingenieria Térmica del grupo de

termotecnia.
Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases:
Pizarra.
Cafnoén de video en el aula.
Tablas y graficas para resolucién de problemas.
Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el escritorio virtual a

clase.

j- Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1,7 Semana 8 a semana 11

Universidad de Valladolid
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Bloque 6: PRODUCCION DE FRIO

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion
Los ciclos por compresion mecanica de un refrigerante se utilizan ampliamente en la actualidad, por

ejemplo, para la produccién de frio a nivel industrial o el acondicionamiento de locales mediante

bombas de calor reversibles.

b. Objetivos de aprendizaje
Entender los procesos de produccion de frio, realizar su caracterizacion mediante los diferentes ciclos

de compresion que se pueden proponer, conocer los diferentes elementos que aparecen en

tecnologia frigorifica.

c. Contenidos
Procesos de produccion de frio

Produccion de frio por compresién mecanica de refrigerante

Tecnologia de la produccién de frio

d. Métodos docentes
Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los

contenidos a desarrollar.
Resolucién de problemas en clase

Practicas de laboratorio.

e. Plan de trabajo

HORAS | HORAS
(T) (A)
VI | PRODUCCION DE FRIO 3 1
VI.1 | PROCESOS DE PRODUCCION DE FRIO
Vi2 PRODUCCION DE FRIO POR COMPRESION MECANICA DE
REFRIGERANTE
VI.3 | TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION DE FRIO

TEMA PRODUCCION DE FRIO

f. Evaluacién
Evaluacion mediante examen.

Evaluacion de las practicas.

Evaluacién continua con ejercicios propuestos o prueba de evaluacion

g. Bibliografia basica
e Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel

Andrés Chicote. “Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.

e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta, Santiago Aroca Lastra. Calor y frio industrial . Volimenes

1y 2. Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 1990. Madrid.
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h. Bibliografia complementaria
e Félix Mendia Urquiola. “Equipos de intercambio de calor’. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia,
1994. Bilbao.
e Javier Doria, et al. “Instalaciones frigorificas”. CADEM — EVE. Ente Vasco de la Energia, 1995 Bilbao.

e Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Calor y frio industrial II. Universidad Nacional de Educacién
a Distancia, 1984. Madrid.

e Marin Herrero, José Maria. Disefio y calculo de intercambiadores de calor monofasicos / J.M. Marin,
S. Guillén, Madrid: Paraninfo, 2013

i. Recursos necesarios
Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacion Ingenieria Térmica del grupo de

termotecnia.
Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases:
Pizarra.
Canén de video en el aula.
Tablas y graficas para resolucién de problemas.
Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el escritorio virtual a

clase.

j. Temporalizaciéon

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,7 Semana 13 a semana 14

Afada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

(JA\YVZW Universidad de Valladolid
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Bloque 7: REDES DE DISTRIBUCION

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

La distribucion de fluidos térmicos es una de las instalaciones térmicas mas comunes en las
industrias, que vienen caracterizadas por su temperatura y presion, pudiendo ser la energia
intercambiada sensible o latente.

b. Objetivos de aprendizaje

El conocer los diferentes fluidos térmicos que se pueden emplear y las distintas tipologias

de redes de distribucion, asi como los elementos que contiene cada una de ellas

c. Contenidos

Fluidos térmicos caracteristicas y redes tipos de distribucion

d. Métodos docentes

Clase magistral sobre pizarra en clase, disponiendo los alumnos previamente de los apuntes con los
contenidos a desarrollar.
Resolucién de problemas en clase

Practicas de laboratorio.

e. Plan de trabajo

TEMA GENERACION DE CALOR ”3%“3 ”‘ﬁf‘s
VIl | Redes de distribucion 2 0

VII.1 | Tipos de fluidos térmicos 1 0

VII.2 | Componentes de las redes de distribucion 1 0

f. Evaluacién

Evaluacion mediante examen.
Evaluacion de las practicas.
Evaluacion continua con ejercicios propuestos o prueba de evaluacién

g. Bibliografia basica

Fco. Javier Rey Martinez, Julio Fco. San José Alonso, Eloy Velasco Gémez, Ana Tejero, Manuel Andrés Chicote.
“Ingenieria Térmica”. ISBN 978-84-617-1729-3. Formato CD. 2014 Valladolid.
h. Bibliografia complementaria

Luis A. Molina lgartua, Jesus M? Alonso Girdn. “Calderas de vapor en la industria: teoria, practica,
algoritmos y ejemplos de célculo”. CADEM-EVE Ente Vasco de la Energia, Bilbao, 1996

Luis Alfonso Molina Igartua, Gonzalo Molina Igartua. “Manual de eficiencia energética térmica en la
industria. 1. CADEM (Grupo EVE), 1993. Bilbao.

Juan A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Calor y frio industrial II. Universidad Nacional de Educacién
a Distancia, 1984. Madrid.

i. Recursos necesarios

m Universidad de Valladolid
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UVa

Al comienzo del curso se entregara a los alumnos la publicacion Ingenieria Térmica del grupo de

termotecnia.

Recursos que se utilizaran en el desarrollo de las clases:

Pizarra.
Cafnodn de video en el aula.

Tablas y graficas para resolucién de problemas.

Se recomienda que los alumnos lleven los apuntes proporcionados mediante el escritorio virtual a

clase.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0,2

Semana 15

Universidad de Valladolid
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos
Leccidon magistral de una hora en clase. Método expositivo.

Clases para la resolucion de problemas en el aula.
Realizacion de practicas en laboratorio.
Seminarios para completar los conocimientos de las clases de teoria y aula.

Tutorias docentes y sesiones de evaluacion.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases de teoria 35 Trabajo personal autbnomo 60
Clases de aula para problemas 15 Trabajo en grupo 30
Practicas de laboratorio 5
Seminarios 5

Total, presencial 60 Total, no presencial 90

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA
NOTA FINAL OBSERVACIONES
Asistencia a las practicas de 5% Asistencia a practicas.
laboratorio, prueba escrita a la 20 % 5% Prueba escrita.
(o]

conclusion de la sesion y exposicion
memoria final.

10% Exposicion final.

Estas pruebas no estaran asignadas a una
fecha concreta, pues algunas depende de
disponibilidad de personas e instalaciones,
ni seran anunciadas con antelacién.

La nota minima para aprobar la asignatura
Examen Final 60 % sera de 5 puntos sobre 10 en el examen.
(4 sobre 8 puntos de la nota final)

Evaluacion continua: pruebas escritas
a la conclusion de: temas, seminarios, 20 %
visitas y otras actividades.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o 10 Cuestiones de teoria/practicas
o Se evalua sobre 10 puntos y se pondera sobre 6 (60 % de la nota final).
o La ponderacién de la nota del examen tedrico-practico con las calificaciones de practicas y
evaluacion continua solo se aplicara si en dicho examen se obtiene una puntuaciéon minima de 2
puntos sobre 10.
o Si no se alcanza esta puntuacion minima, la calificacion final sera la obtenida en el examen
tedrico-practico.
e Convocatoria extraordinaria:
o Sé contabilizaran solamente la nota de practicas
o 10 Cuestiones de tedrico/practicas
o Se evalua sobre 10 puntos y se pondera sobre 8 (80 % de la nota final).
o Nota minima en teoria y problemas 4 sobre 10 puntos.

8. Consideraciones finales
Es importante la asistencia regular a clase de los alumnos. De todas las actividades que pueda tener

la asignatura es la actividad esencial y nuclear de la misma, como en cualquier universidad presencial
de prestigio a nivel internacional. Se explican conceptos nuevos y abstractos, se matiza, se enfatiza
en lo importante, se tratan con especial cuidado las partes mas escabrosas y delicadas, se alerta
sobre los errores de comprensién mas frecuentes y se comenta sobre las aplicaciones en ingenieria
de forma espontanea y continua.

Desde el punto de vista practico, le ahorra al alumno muchas horas de estudio en su actividad no
presencial y si se correlaciona estadisticamente con las calificaciones es un importante factor no solo
para la superacion de la asignatura sino también para obtencion de diferentes niveles de excelencia
en la misma.

Finalmente, la clase proporciona el foro adecuado de convivencia para conocer, compartir y participar

con los otros compafieros en la tarea formativa de forma activa y creativa a lo largo de la carrera
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