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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Asignatura obligatoria del Titulo de Master en Ingenieria Quimica de la Universidad de Valladolid. Tiene una duracién
de 6 ECTS (2,4 ECTS presenciales y 3,6 ECTS no presenciales). Se imparte en el primer cuatrimestre del primer
Curso.

1.2 Relacioén con otras materias

La asignatura pertenece al modulo “Ingenieria de Procesos y Producto”. La asignatura aborda los conocimientos
basicos necesarios para que los egresados del Master en Ingenieria Quimica incorporen criterios de sostenibilidad,

seguridad y gestién ambiental en el disefio y operacion de procesos industriales.

1.3 Prerrequisitos

No existe ningun requisito previo para cursar la asignatura.
Los alumnos deberan tener conocimientos béasicos de disefio y operacion de procesos industriales y tratamiento de

emisiones y residuos adquiridos en el grado.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG02. Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el
ambito de la ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad,
economia, uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente.

CG06. Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y
servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad econdmica, calidad y gestion medioambiental.

CG11. Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias
de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion.

2.2 Especificas

CEPO6. Disefar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de
suministros y residuos, solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacion de
sus impactos y de sus riesgos.
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3. Objetivos

El objetivo general de la asignatura es que el alumno conozca y aplique herramientas que permitan incorporar

criterios de sostenibilidad, seguridad y gestiéon ambiental en el disefio y operacién de procesos industriales.

Los objetivos especificos de la asignatura son los siguientes:

Plantear alternativas de prevencion de la contaminacién en procesos industriales.

Conocer y determinar los principales riesgos ambientales y sobre las personas de los procesos industriales.

Plantear medidas de reduccién de riesgos ambientales y sobre las personas.
Conocer y aplicar herramientas para evaluar la carga ambiental de un proceso o producto.

Incorporar criterios de sostenibilidad en el disefio de procesos industriales.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Seguridad, Ambiente y Salud

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacién y justificacién

Materia Obligatoria del Titulo de Master en Ingenieria Quimica. La asignatura tiene una extension de 6 ECTS
(2,4 ECTS presenciales y 3,6 ECTS no presenciales). Se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso.
Pertenece al Mddulo “Ingenieria de Procesos y Producto”.

En la asignatura se abordan los conocimientos basicos necesarios para que el titulado en el Master en Ingenieria
Quimica tenga en cuenta criterios de sostenibilidad, seguridad y gestion ambiental en el disefio y operacién de

procesos industriales.

b. Objetivos de aprendizaje

=  Plantear alternativas de prevencioén de la contaminacién en procesos industriales.

= Conocer y determinar los principales riesgos ambientales y sobre las personas de los procesos
industriales.

=  Plantear medidas de disminucion de riesgos ambientales y sobre las personas.

=  Conocer y aplicar herramientas para evaluar la carga ambiental de un proceso o producto.

= |Incorporar criterios de sostenibilidad en el disefio de procesos industriales.

c. Contenidos

Tema 1: Introduccion
Actividad industrial y medioambiente; Politica ambiental; Legislacion ambiental; Desarrollo sostenible; Economia
circular.

Tema 2: Prevencion de la contaminacion
Prevencion y minimizacién de residuos; Mejores técnicas disponibles; Conservacion de agua; Redes de
intercambio de materia; Emisiones fugitivas.

Tema 3: Analisis de seguridad y riesgos ambientales

Etiquetado de sustancias quimicas y residuos; Analisis y Evaluacién de Riesgos Ambientales; Metodologias y
herramientas de analisis de riesgos; Norma UNE 150008; Medidas para el control de riesgos; Seguridad de
proceso; Seguridad y salud.

Tema 4: Andlisis de ciclo de vida
Metodologia de andlisis de ciclo de vida; Andlisis de inventario; Analisis y resolucion de casos practicos.

d. Métodos docentes

Ver apartado 5: Métodos docentes y principios metodoldgicos

e. Plan de trabajo

La asignatura “Seguridad, Ambiente y Salud” se imparte durante el primer cuatrimestre del Master. Se
combinaran clases tedricas de aula con la resolucion, puesta en comun y discusion de problemas, tareas y
estudios de caso. Se propondra un caso practico al inicio del curso (semanas 1 - 2) relacionado con un proceso
industrial. Los alumnos, en grupos, deberan entregar 2 tareas a lo largo del cuatrimestre relacionadas con los

contenidos de prevencion de la contaminacién y andlisis de riesgos ambientales y de seguridad. Se organizaran

Universidad de Valladolid
5de 8



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2026-2027

Universidad deValladolid

seminarios que sirvan de apoyo para la resolucion de las tareas, presentaciéon oral y puesta en comun de
resultados.

Para el seguimiento de la asignatura se proporcionara a los alumnos a través del Campus Virtual de la UVa la
documentacion necesaria: presentaciones de teoria utilizadas en clase, enlaces a paginas web de interés,

bibliografia complementaria, etc.

f. Evaluacion

Ver apartado 7: Sistema y caracteristicas de la evaluacion

g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

= Azapagic, A., 2011. Sustainable Development in Practice: Case Studies for Engineers and Scientists, 2nd
ed. (Azapagic, A. and S. Perdan, eds.). John Wiley & Sons, Chichester.
https://almena.uva.es/permalink/34BUC UVA/12tg2h1/alma991008105143505774

= Bishop P.L., 2000. Pollution Prevention: Fundamentals and Practice. McGraw-Hill.

= El-Halwagi M.M., 2012. Sustainable design through process integration: fundamentals and applications to
industrial  pollution prevention, resource conservation and profitability. Butterworth-Heinemann.
https://almena.uva.es/permalink/34BUC UVA/12tq2h1/alma991008121752105774

=  Klopffer, W. Grahl, B., 2014. Life Cycle Assessment. A guide to best practice. Wiley online library. Online
ISBN:9783527655625. https://almena.uva.es/permalink/34BUC_UVA/12tg2h1/alma991008071199705774

~g.2 Bibliografia complementaria

= EPA, 2001. An organizational guide to pollution prevention. Documento EPA/625/R-01/003.
=  http://www.epa.gov/p2/
= hitp://www.prtr-es.es/documentos/documentos-mejores-tecnicas-disponibles

=  http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/

= Normativa europea, nacional y regional

h. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa. Aula con cafién proyector y ordenadores con acceso a internet para realizar
seminarios durante las clases.
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i. Temporalizacién

TEMA /| CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Tema 1/0,4 ECTS Semana 1
Tema 2/ 2 ECTS Semanas 2- 6
Tema 3/2,6 ECTS Semanas 6-11
Tema 4 /1ECTS Semanas 12-14

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

METODO DOCENTE OBSERVACIONES
Clases de aula tedricas

Se utilizara el método expositivo para transmitir los conceptos
fundamentales de la asignatura.

Clases practicas de aula ., i .
Resolucién de problemas y casos practicos. Serviran de

apoyo para la comprension y profundizacion de los conceptos
explicados en las clases teoricas.

Seminarios . ., g
Desarrollo, discusién y puesta en comun de las tareas y casos

practicos. Se abordaran aquellos conceptos cuyo
entendimiento pueda presentar mayor dificultad.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

S, | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clase tedricas 30 Trabajo individual 40
Clases practicas de aula 15 Trabajo en grupo 50
Seminarios 15

Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la clase
impartida por el profesor.

Universidad de Valladolid
7 de 8



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2026-2027

Universidad deValladolid

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES

NOTA FINAL

Examen

Consistira en la resolucion de cuestiones
tedrico-practicas relacionadas con los
40% contenidos de la asignatura.

Requisito: Nota minima de 4 (sobre 10) para
considerar las restantes calificaciones.

Tareas

Entrega de 2 tareas en grupo y presentacion

0,
40% oral de los resultados.

Participacion del alumno en las actividades formativas. Se valoraran los
actividades formativas materiales entregados a lo largo del curso por

Valoracion de la actitud, interés mostrado y
participacion del alumno en seminarios y

20%

el alumno de forma individual y/o en grupos de
trabajo.

CRITERIOS DE CALIFICACION

O
o

o

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria (:

La calificacion final de la asignatura sera la media ponderada de las actividades de evaluacion.
En caso de no superarse el valor minimo en el examen (4 sobre 10), la puntuacion obtenida en
la evaluacion de tareas y en el resto de actividades practicas no contabilizaran en la calificacion
final de la asignatura. En este caso, la calificacion final coincidira con la nota del examen.

En la convocatoria extraordinaria no se consideraran las entregas de “Participacion en las
actividades formativas” pasando el examen final a tener un peso del 60% y “Tareas y seminarios”
del 40%.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacion de las
mencionadas pruebas.
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales

USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Se autoriza el uso de herramientas basadas en inteligencia artificial (IA) como apoyo en el desarrollo de tareas,

informes y demas documentos evaluables, siempre y cuando dicho uso sea claramente especificado en cada entrega.

El alumnado debera indicar de forma explicita qué herramientas de |IA han sido utilizadas, asi como el tipo de

asistencia proporcionada (por ejemplo, generaciéon de texto, andlisis de datos, programacion, etc.), con el fin de

garantizar la transparencia, fomentar el uso ético de estas tecnologias.
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